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DERECHOS DE USO

Todo el contenido del cuaderno de campana Plastic
Pirates - Go Europe! estd protegido por derechos de

autor. Esto se aplica tanto a la versién impresa del cua-
derno de campana como a los datos disponibles para su

descarga en plastic-pirates.eu/es. Este cuaderno de
campana es de distribucion gratuita y solo puede utili-

zarse en un contexto no comercial. Esto incluye copiar,

guardar, imprimiry editar el cuaderno de campana.

Solo se pueden realizar cambios en la medida en que
sean inevitables en términos de lograr el propdsito
de uso, como la abreviacion de pasajes de texto. El
contenido debe permanecer inalterado. Los cambios
de contenido solo son admisibles si se garantiza que la
declaracion original no ha sido cambiada, distorsionada,
alterada ni ofuscada. Esto también se aplica a un uso
en un contexto distinto al original que degrade su
contenido.

En caso de reproducir sus elementos total o parcial-
mente y en cualquier forma - electrénica o escrita -
para fines distintos de los mencionados anteriormente,
deberd obtenerse previamente el consentimiento ex-
preso por escrito de la organizacién DLR Projekttrager.
El cuaderno de campana esta disenhado para que los
profesores/asy losy las responsables de los grupos
puedan utilizarlo como copia maestra. Ademas, en
plastic-pirates.eu/es hay mas informacidn, enlaces
Utiles y el cuaderno de campana en formato PDF.


http://plastic-pirates.eu/es
http://plastic-pirates.eu/es

Plastic Pirates - Go Europe! es una campana europea de
ciencia ciudadana en la que escolares y grupos de jovenes
recogen muestras de plastico de arroyos y rios y documentan
sus resultados. Los datos recogidos son analizados por los
cientificos. De este modo, los jovenes ciudadanos y ciudadanas
europeos hacen una importante contribucidon a la investigacién
sobre el estado de los rios europeos, asi como el grado y los
posibles origenes de la contaminacion por residuos plasticos.
El objetivo de esta campana es fortalecer la cooperacion
cientifica en Europa, promover el compromiso de la ciencia
ciudadana y la participacion de la sociedad en el Espacio
Europeo de Investigacion y sensibilizar sobre un enfoque
consciente y cuidadoso del medio ambiente.

La campana fue desarrollada por primera vez como
“Plastikpiraten” en Alemania en 2016 por el Taller de

PLASTIC PIRATES - GO EUROPE!

Investigacion de Kiel y Asociados con la financiacion del BMBF
(Ministerio federal aleman de educacidn e investigacion) para
el Ao Cientifico 2016*17, Mares y Océanos y ha continuado
desde 2018 como parte del enfoque de investigacion “Plésticos
en el Medio Ambiente”. Durante la Presidencia alemana de
la UE en 2020, la campafa se amplid a los paises del Trio de
Presidencias y fue implementada como una accién conjunta
de los Ministerios de Educacion, Ciencia e Investigacion de
Alemania, Portugaly Eslovenia en el periodo comprendido
I CAVARAIVAR

Desde enero de 2022, esta campana se ha extendido a otros
Estados miembros de la UE con el apoyo de la Comision Europea.

Mas informacion sobre los Plastic Pirates en

plastic-pirates.eu/es


http://plastic-pirates.eu/es 

EL CUADERNO DE CAMPANA
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Este cuaderno de campana tiene como objetivo brindar
a los jévenes una experiencia practica sobre los proble-
mas relacionados con los maresy el océano, en par-
ticular el problema de los desechos plasticos en los
mares y los rios. Las cuestiones centrales de Plastic
Pirates son: ¢ Hasta qué punto estan contaminados los
rios y mares europeos con residuos plasticos? ;Qué
tipos de plastico se encuentran con especial frecuen-
cia en el medio ambiente y qué impacto tiene esto en
nuestros maresy océanos?

EUROPE!

Este cuaderno de campafa sirve de guia y orientacién
para esta aventura, asi como de guia cientifica para
la recogida de datos.

El cuaderno de campafa estd dirigido a los propios
jovenes. Esta disefado de tal manera que los jovenes
pueden recorrer los pasos individuales de la campana
por si mismos. jAyude a los jévenes a llevarla a cabo,
como guia pedagdgica!

LO QUE DEBEN SABER LOS PROFESORES

Y LAS

ITORAS DE GRUP

PLASTIC PIRATES - GO EUROPE!

El cuaderno de campafa esta disefado para su uso en
un grupo de 6 a un maximo de 30 jévenes, independien-
temente de si se trata de un centro educativo, un grupo
de trabajo o una asociacién u organizacién. El tiempo
necesario para la realizacion, incluyendo la prepara-
cidny el seguimiento, es de unos tres dias o de seis a
ocho horas lectivas mas unas dos horas para la toma
de muestras. Dado que los pasos individuales pueden
requerir diferentes cantidades de tiempo, el cuaderno
de campafa también puede integrarse perfectamente
en una semana de proyecto.



https://www.plastic-pirates.eu/es/socialwall
https://www.plastic-pirates.eu/es/socialwall

El material didactico y de trabajo
para la campana juvenil Plastic
Pirates - Go Europe!

PARA LOS JOVENES

En este cuaderno tenéis el timén en vuestras ma-
nos. Vosotros decidis qué rio queréis analizar en
busca de residuos plasticos. Vosotros tomais las
muestras. Vosotros medis, recogéis e introducis
los datos obtenidos en nuestro mapa en plastic-
pirates.eu/es/results/map. En otras palabras, no
solo “interpretais” a los/las cientificos/as, sino que
sois unos de ellos/as.

Este cuaderno de campana os mostrara exacta-
mente cdmo hacerlo y lo que necesitais saber. En

las siguientes paginas seréis guiados a lo largo de
la campana.

Cada paso es un componente importante del tra-
bajo cientifico y garantiza que vuestros datos sean
fiables y utilizables al finalizar.

Para comprender la contaminacion por desechos
en el rioy sus alrededores y registrar tus descu-
brimientos, utilizaréis una variedad de métodos.
En el cuaderno, cada método va acompafnado de
instrucciones concretas. Los diferentes grupos
abordaran distintos aspectos del estudio.



https://www.plastic-pirates.eu/es/results/map
https://www.plastic-pirates.eu/es/results/map
http://plastic-pirates.eu/es/material/download

Casi dos tercios de la superficie de la Tierra estan cubiertos
por agua de mar. Vista desde el espacio, la Tierra es un
planeta azul. Los mares y el océano son el mayor habitat
de nuestro planeta. Son importantes y valiosos, y mas de la
mitad de la poblacion mundial viven en areas costeras.

El océano nos inspira cuando vamos a nadar y a hacer surf, en la playay en un viaje
en barco. Es nuestra fuente de alimentacion, la utilizamos como via de transporte y
buscamos nuevas materias primas en el fondo marino. Incluso las personas que no
viven en la costa estan conectadas al océano a través de los rios.

Pero al mismo tiempo, los mares y el océano también estdn amenazados, por ejem-
plo, por la contaminacion por desechos plasticos. Participando en la campana del
proyecto Plastic Pirates - Go Europe! podéis ayudar a proteger el océano y las cria-
turas que viven en él. La investigacion que haréis en los rios ayudara a los cientificos
a averiguar de donde proceden los desechos plasticos que llegan a los mares y el
océano a través de los rios.

En las siguientes paginas conoceréis algunos habitats especiales de los ecosistemas
acuaticos y sus habitantes.

PLASTIC PIRATES - GO EUROPE!

Términos como Océano Atlantico u
Océano Pacifico se siguen utilizando y no
son incorrectos, pero los oceanégrafos
hablan de un océano global que conecta
las diferentes cuencas oceanicas con los
mares marginales. Por lo tanto, se evita
el plural “océanos”.



El mar profu_ga;)

Las profundidades marinas siguen siendo un mun-
do muy desconocido y misterioso para nosotros.

Los cientificos saben mas sobre la superficie de nuestra luna
que sobre la mayoria de las zonas submarinas de la Tierra.
Los planetas y las lunas se pueden explorar con telescopios y
satélites, pero en nuestra Tierra el propio ocedno no permite
una visién directa del fondo marino. Para poder penetrar en
las profundidades del océano, son necesarios diversos apa-
ratos de medicidn y robots que aportan datos y fotos del fondo
marino a través de misiones complejas. A veces los cientificos
encuentran nuevas especies en las profundidades marinas o
son capaces de fotografiar criaturas que nadie ha visto antes.

Enormes zonas del fondo marino son vastas llanuras cubier-
tas de sedimentos. Hay pocas criaturas aqui porque dependen
del alimento que les llega “desde arriba”. Cuando una ballena
muere y su cadaver se hunde en el fondo marino, constituye
una gran cantidad de alimento para muchas especies de orga-
nismos de las profundidades. Aunque casi nadie ha visto las
profundidades del ocedno con sus propios ojos, nuestros dese-
chos plasticos se encuentran hasta en la parte mas profunda
del océano global (la Fosa de las Marianas).
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EL Artico y el Antartico se encuentran entre las
regiones mas frias, ventosas, oscuras y tormen-
tosas de nuestro planeta.

El Artico es una vasta zona que cubre aproximadamente el
cinco por ciento de nuestro planetay el cuatro por ciento de
la superficie ocednica mundial. ELl Artico esta formado por
pequeno mar, parcialmente cubierto de hielo en invierno y
verano, rodeado de continentes.

En cambio, la Antartida es un continente enorme, cuyo 98%
esta cubierto por una capa de hielo que a veces tiene mas

de cuatro kildmetros de espesor. La temperatura mas baja
medida es de -89,2 °C y se midid en la estacion Vostok de la
Antartida. Aqui se encuentra uno de los polos (ambientes frios)
de la tierra. En cambio, en febrero de 2020 se midio en la

4
(',POI' que l.OS Antartida 20,7 °C, la temperatura mas alta hasta la fecha,
debida al cambio climatico.
0sos polares no
Durante el breve verano polar, el sol no se pone y sus fuertes ra-
deVO ra n a l.OS yos, combinados con las grandes cantidades de nutrientes que se

- - encuentran en las aguas frias, dan lugar a grandes incrementos
plng u I nOS? et en las poblaciones de plancton (es decir, cantidades masivas de

_ I ] algas y animales plancténicos). Por ello, muchas especies anima-
: __"'F les migran a las regiones polares para reproducirse o alimen-
ot tarse, como las ballenas rorcual comun y las ballenas jorobadas.
En la Antartida, que en invierno es dos veces mas grande que los
Estados Unidos debido a la formacion de hielo marino, también
alberga krill, una pequena criatura parecida a un camardn que
emite luz. Se encuentran formando grandes enjambresy es
considerado como uno de los animales mejor adaptados de la
Tierra. ELkrill constituye la base alimenticia de pingtinos, focas y
ballenas.




Los arrecifes de coral nos fascinan por sus magnificos colores y la
diversidad de sus habitantes.

En las aguas tropicales célidas, hay arrecifes de coral de enormes proporciones. To-

dos los arrecifes juntos, incluidos los de aguas frias, cubren unos 300.000 kildémetros

cuadrados de los mares poco profundos de la Tierra. El mayor arrecife de coral es la

Gran Barrera de Coral, en la costa noreste de Australia. Alberga méas de 350 especies
de coraly ha sido declarada de especial proteccién por las Naciones Unidas.

Los arrecifes de coral estan formados por los esqueletos calcareos de
los corales pétreosy son un habitat ideal para muchas especies de peces.
Ademas de los arrecifes de coral en los trépicos, existen corales de agua
fria en las profundidades del océano, también llamados corales de aguas
profundas. Se han encontrado en el oceano a profundidades de méas de
3.800 metros.




DONDE EMPIEZA EL MAR

Los rios conectan toda Europa, desde los pequenos arroyos hasta los grandes
rios. Uno de los rios europeos mas largos es el Danubio, que que fluye a través
de un total de diez paises. Desde su nacimiento hasta su desembocadura, el Da-

nubio tiene 2.850 kilometros de longitud. Al final, desemboca en el Mar Negro.

Muchas especies de animales en los rios europeos se enfrentan a problemas similares: un ejemplo de especie
tipica europea que se encuentra en los rios es el martin pescador. Este pequeno pajaro de llamativos colo-
res se alimenta de pequenos peces o larvas acuaticas. Aunque la poblacion europea del martin pescador es
estable, la especie estd sufriendo la pérdida de su habitat, por ejemplo, debido a la canalizacion de los cursos
de los rios.

Un pez de agua dulce tipico de los rios europeos es la trucha comin, que se encuentra en aguas clarasy

frias desde Portugal hasta el Volga. Es uno de los pocos miembros de la familia de los salménidos. La trucha
marron suele estar gravemente amenazada por la contaminacién ambiental y del agua. En Europa, la nutria

se encuentra en muchas aguas, pero esta especie también estd amenazada por los cambios de habitat,

la explotacidn de recursos, la caza y la contaminacion del agua, y desaparecera de muchas aguas si no se
introducen medidas de proteccion. En algunas regiones en las que se aplican medidas de proteccion y proyectos
de reintroduccion, la poblacidn de nutrias esta incluso aumentando de nuevo.

En cuanto a la contaminacidn de los rios las investigaciones ya han mostrado que grandes cantidades de
basura son arrastradas por los rios hasta los mares y el océano. Aqui se convierten en un peligro para la
vida marina. Ddnde llega exactamente la mayor parte de los residuos a los rios, quién o quiénes estan detras
de elloy qué efectos tiene esta basuray residuos en los seres vivos de los rios sigue planteando muchas
preguntas. Estas cuestiones son las que investigaras en las préximas semanas y contribuiras a la bdsqueda
de soluciones del problema de la contaminacion!

PLASTIC PIRATES - GO EUROPE!
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Ahora depende de vosotros. En las proximas horas y dias, el rio de vuestra
ciudad o pueblo serd el aula. Pero antes de comenzar a hacer trabajo de
campo y tomar muestras de los rios, hay que echar un vistazo a todo el
sistema fluvial.

Localizad vuestro lugar de muestreo utilizando Google Earth o un atlas
y dibujadlo en el mapa.

Dibujad el curso del rio en el campo blanco. Localizad el nacimientoy
la desembocadura del rio.

Nombrad un maximo de cinco ciudades o pueblos por los que pasa el
rio en su camino hacia la desembocadura.

Evaluad el estado de vuestro rio.

e Dad ejemplos que indiquen si es un rio que soporta un uso intenso o si es un
rio casi natural.

e Investigad si ha habido medidas de restauracion en el pasado que hayan
devuelto al rio su aspecto natural (como la reintroduccién de especies
animales y vegetales autéctonas).

e Evaluad si vuestro rio tiene mas posibilidades de ser percibido como
contaminado o limpio.

E Investigad un rio especialmente caudaloso y otro especialmente lento dentro de
la UE y dibujad ambos en el mapa.
Tomad nota de lo que influye en las diferentes velocidades de flujo de los rios.



10 . PLASTIC PIRATES - GO EUROPE!

CONTAMINACION FLUVIAL
UN ENORME .

S8 PROBLEMA NO SOLO PARA LOS Ri0S, SINO TAMBIEN PARA MARES Y EL OCEANO

e
Por desgracia, los seres humanos no siempre tratamos nuestros rios y mares y océano
con el suficiente cuidado, lo que provoca diversas contaminaciones

Residuos domésticos
e industriales

Contaminacion por el
ruido de, por ejemplo,
las turbinas de los
barcosy la industria

Uso de demasiados
fertilizantes en la
agriculturay, por
tanto, exceso de

Contaminacion por
contaminantes orga-

' Contaminacion por
:
- 1
nicosyvenenos, por !
:
1
1
1

hidrocarburos
procedentes del

ejemplo, plaguicidas transporte maritimo'y

nutrientes en las de alta mar de la industria
T =
masas de agua ‘ petrolera.
. .
- — .
T - 2
—_— — - - - - —7 — =
Los rios transportan al océanoy a los mares parte de los residuos —— "
que producimos los humanos. Por ello, cada afo aumenta la e
cantidad de residuos en el océano. Especialmente los residuos ) — —
o - cps - - — =
de plastico de larga duracidn, dificiles de degradar, suponen una =
e amenaza para la vida marina y todo el ecosistema.

Pero, jcomo llegan los residuos al océano y cuanto tardan las
bolsas de plastico o los sedales de pesca en degradarse? Y por
supuesto: ;Como nos afecta este problemay cdmo podemos
contribuir a una mejora? Convertiros en investigadoras e investi-
gadoresy estudiad los residuos de plastico en rios y océanos.



Macroplasticos

Los macroplasticos son todas las piezas
de plastico de mas de cinco milimetros.
Entre ellos, redes de pesca, tapas de
botellas de agua, mecheros y chanclas.

Los microplasticos son residuos meno-
res de cinco milimetros. Mientras tanto,
los cientificos dividen los microplasticos
en otras clases de tamafo, por ejemplo,
microplasticos mas grandes (de 5 mm
a 1 mm), microplasticos mas pequefios
(de T mma 1 pm)y nanoplésticos (por
debajo de 1 pm), que son incluso méas
pequenos que las bacterias. Los micro-
plasticos se crean, por ejemplo, cuando
los macroplasticos del océano se rom-
pen en trozos cada vez mas pequenos
debido a la radiacion solar, la salinidad y
la accién de las olas.

Los macroplasticos flotantes se convier-
ten en un peligro para la vida marina. Por
un lado, puede confundirse facilmente
con comida y ser ingeridos. Como no se
puede digerir, los animales mueren de

Muchas particulas microplésticas
también se crean por la abrasion de los
neumaticos de los coches en la superficie
de la carretera. Estas particulas entran
en el océano a través de las aguas
residualesy los rios. Los microplasticos
creados por la fragmentacion de objetos
mas grandes se denominan micro-
plasticos secundarios. Los pequefios
granulos de plastico producidos por la
industria para fabricar objetos de plastico
mas grandes o como aditivos a otros
productos también acaban en el medio
ambiente, por ejemplo, en accidentes de

hambre porque sus estémagos estan
llenos de plastico. Por otro lado, las
tortugas, focas, ballenas y otros anima-
les pueden quedar atrapados en redes
rotas, las llamadas redes fantasma,

transporte. Este microplastico se deno-
mina microplastico primario. Al igual que
los macroplasticos, los microplasticos
pueden ser confundidos con comida por
los animales e ingeridos, entrando asi en
la red alimentaria. Hasta la fecha se ha
investigado poco sobre la peligrosidad de
los microplasticos y los contaminantes
quimicos potencialmente adheridos a los
microplasticos para los animales y las
personas. Aungue son mucho mas pe-
quenas que los macroplasticos, las par-
ticulas microplasticas también suponen
una gran amenaza para la vida marina.

'INFOR

resultan heridos y no son capaces ya de
nadar. Al final, mueren en esas redes de
los pescadores o en otros residuos de
plastico.

Debido a sus propiedades quimicas, las
toxinas orgdnicas pueden adherirse a
las pequenas particulas de plastico. Si
los comedores de plancton confunden
estas particulas con presas, por ejem-
plo, absorben los contaminantes y los
introducen en la cadena alimentaria.

T ———

MACION

| B Eneste proyecto examinaréis las parti-
culas de microplastico de mas de 1 mm.
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TRABAJAR COMO UN/UNA

Puede que algunos de vosotros penséis que Los investigadores/as no estan todo el dia en el laboratorio,

un cientifico o una cientifica es una persona para algunos/as su laboratorio estéa fuera: en la’playa, en el
lago, en el bosque o en una duna. Para los cientificos y las

mayor con bata blancay el pelo revuelto. La cientificas, asistir a conferencias profesionales, supervisar a

realidad, sin embargo, es muy diferente. los/las estudlantes.y elaborar graficos o |ntercamb.|ar-|deas
con colegas profesionales forma parte de su trabajo dia-

rio tanto como experimentary recoger datos. El campo de

actividad es muy emocionante y diverso. Pero observadlo por

vosotros /EIS mismos...

5 PASOS




L0S METODOS DE INVESTIGACION

GRUPO A

Residuos en la orilla
del rio (pagina 16)

Microplasticos
en laorilla
(pagina 26)

GRUPO C

Desechos flotantes
(pagina 20)

GRUPO D

Informe del equipo

(pagina 24)

Leed las preguntas de investigacion
paravuestro grupo y traducidlas
con vuestras propias palabras.
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PREPARACION DEL

MUESTRE

Para poder comparar posteriormente grupos. Ahora leed atentamente el
tus resultados en linea con los de método de muestreo en la hoja de
otros grupos del proyecto, es impor- trabajo y rellenad las casillas. Deci-
tante que se utilice el mismo método did también las primeras tareas para
en todos los lugares y por todos los los miembros de vuestro grupo.

-
Me gustaria hacer esta Nombre s

Lista de

materiales F Cuidad no solo de vosotros, sino
también del medio ambiente:

Observad las normas de conser-

vacion de la naturaleza y respetad

las temporadas de cria. .

Escribe aqui lo mas importante de tu método:
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La fase piloto

Un estudio cientifico también incluye Reunid vuestro material y realizad el
una fase piloto, es decir, un muestreo de muestreo una vez. Buscad una zona
prueba para estar preparados para los ampliay abierta (por ejemplo, el patio de
problemas durante el muestreo real. No un colegio o un estacionamiento vacio),
olvidéis: jVuestros datos son parte de un dibujad una seccién del rio con tizay mi-
verdadero estudio cientifico! rad donde podéis tomar las muestras.

¢Hubo algtin problema? ;Como se resolvié? éTenéis algin
¢Qué problemas esperais encontrar durante JNR dudéis en
el muestreo del rioy cuales son las rplaStiC-pirat
posibles soluciones?

Problema o Preguntas?
Poneros en Contacto

€ON nosotros-
es.eu/es/contact -

Problema

iExplorad la orilla del rio!

Sies posible (jy estd permitido!], explorad los alrededores del rio elegido antes de
tomar la muestra. Haced fotos para mostrar a los otros grupos cémo es. Imaginad
como vais a utilizar el método aqui, y considerad también los materiales necesarios
y las diferentes tareas que hay que realizar. ;Podéis identificar algin otro obstaculo?
Completad la lista anterior.



http://plastic-pirates.eu/es/contact
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e Z0NA A:

ZONA B:

ZONA C:

=~\A NECESARIO.
n .Cuanta basura se encuentra gL
en la orilla del rio? OBJ ETIvus _--_ s ot I Vara recta, de unos 50 cm de longitud

E ¢De qué material estan hechos I Cuerda de 1,5 m de longitud
los residuos? jFlotan o se

hunden? I Pequenas piedras o similares para
I Identificar las diferentes zonas riberenas marcar un circulo
B .Qué probabilidad hay de que [como se describe en el apartado Método).
los residuos depositados en la I Camara de video o teléfono inteligente
ribera puedan llegar al rio? ;En I Establecer estaciones de busqueda de resi-
qué parte de la ribera del rio duos en la orilla del rio. I Papely rotulador grueso I 9 bolsas (para recoger los residuos si se

hay residuos? van a contar después en la escuela/sala

I Clasificar los residuos segutn el material I Lienzo blanco de grupos)

I Cinta métrica I Guantes de trabajo



rtes de los desperdicios

Aseguraos de que las pa o pongan

ean facilmente reconociblesy no se

Un transecto es una linea
imaginaria que conecta dos 0
mas estaciones de estudio.

En esta linea, sé define las

estaciones de muestreo en
gen los datos.

Las que se reco

TRANSECTOS

- RESULTADOS -
REGOMEND_AGlON |

Si encontrais muchos desperdicios también podéis de la pagina 28!
recogerlos en bolsas después del ultimo circuloy
contarlos en la sala de la escuela/del grupo. Asegu-
raos de etiquetar cada bolsa con el numero del tran-
sectoy la estacion (por ejemplo, “1A") y jno mezcléis
= los residuos de las diferentes estaciones!

CALCULO DEL AREA DEL CiRCULD

30

‘Z0NA RIBERENA B SALTYITITIAN] c

Margeny ribera

| ZONA RIBERENA-

Orilla del rio



DIVERSIDAD DE RESIDUOS
EN LA ORILLA DEL RIO

NUMERO DE INTEGRANTES SUGERIDO 6 A 8

B \W&“
%a % INFORMACION
|

PREGU&TAS- -
DE INVESTIGACION

n ¢Qué categoria de residuos es la
que mas representacion tiene?

iRecoged y documentad todos los

residuos (no solamente los plasti-
- . ¥ cos desechables) para generar da-
- * tos fiables sobre todos los residuos!

|DEL MUESTREQ MAF_RlAL
B .0u¢ pissticos desechables se § Preparad la estacion de clasificacion NEGESARIO

encontraron con mas frecuencia? de los desperdicios

.Cual es la proporcion de resi- I Cubos, bolsas u otros recipientes para re- I Cinta métrica
duos de plastico desechables con I Clasificad los objetos de residuos en cogery clasificar los desperdicios (cuantos

respecto a otros residuos? la orilla del rio

més sean, mejor) I Cémara de video o teléfono inteligente
ﬂ .Qué medidas (politicas) per- I Calculad el porcentaje de plastico I Lona, de unos 5 x 2 m I Bolsas de residuos para desechar los
mitirian reducir los residuos de desechablee

residuos
plastico en la ribera del rio? I Cinta de tela y rotulador grueso

I Guantes de trabajo
I Cuerda, de al menos 10 m de longitud,

— il L - preferiblemente méas larga (para medir la I Bascula, preferiblemente una bascula

de maleta



ESTACION DE CLASIFICACION DE RESIDUOSN

i 7% )

Embalajes de comida rapida

Tapones de plastico

;r \"., ...‘,,--"-

{/ g % - e ‘ ?’ ‘,‘ T fe

5 r s ~ Es - - & 1 N, ; /

zjﬁ. % Toallitas himedas, 3
tampones,
Envases de plastico
para dulces, etc. Palillos hlsopos de

ﬂ plastico

. . " . Vo .'.. - ¥
5
toallas sanitarias Pequeﬁos objetos de pléstico
- ‘ -—-_ :
- # 4 ‘ \ "

Otros objetos de plastu:o Latas de bebidas \. Papel de aluminio Otros objetos metalicos
| ; Chapas de botella P
|II I o \'H

r!;_-

———
o

F

(oD
Colillas de )
cigarrillos

| :'-— ity
n Botellas de vidrio Fragmentos Otros objetos de vidrio
de vidrio

g S "
-
¥
".
S

A
)
. &
i ! '1 m Residuos locales .
e g R iCOMO SE CUENTAN LOS DESPERDICIOS? i\
| ' W ProTocoLo lﬂ'
admero total \
| de pdsticos desechables _,y5p i k
— ) ; letad la tabla
\duos 1 jComp
Némero total de rest _ de la pagina 28!.
(mc\mdo e\ p\ashco desechub\e)
~~  Bolsade plastico co’n I;I)ajilla ytaza’de. café para llevar Botella de vidrio con tapa metalica
= C'ategor_la bolsa de plastlco' 1_x, R e e e
Categoria "cubiertos y platos de plastico” 1x,
Categoria "envases para llevar" 1x
- TS .

Categoria "Botella de vidrio™ 1x

- "_,._




20

: MEDICION DE LA VELOCIDAD
- DE LA CORRIENTE
DESPLIEGUE DE LA RED g
DE MUESTREO

RESIDUOS FLOTANTES WN A RED
NUMERO DE INTEGRANTES SUGERIDO 4 A 6| I LlblLLq L LE TN LR

PLASTICOS DE MAYOR TAMANO

n .Cuantos residuos grandes estan

flotando en el rio hacia el mar? ;Se DEL MUESTRE[] NECESARIUF _ : — — o |

trata mas bien de restos naturales
(por ejemplo, hojas y ramitas) o de

basura flotante? I Muestreo con la red ‘ I Red de microplasticos Distancio recorrida en
! metros (=20)

E .Qué tamano tienen los fragmentos I Observacidon de basura flotante ‘ I Cuerda para lanzar red —
de basura flotante y de qué material Valor medio de as l
estan hechos? I Conteo y clasificacién de los frag- I Crondmetro/teléfono inteligente mediciones en segundos |

mentos de basura flotante de mayor = >

B .Cuantos microplasticos flotan en el tamafo y los microplasticos I Cinta métrica o cuerda, 20 m
rio hacia el mar?

I Tres palos de la misma longitud
(puede encontrarse en el lugar
donde se toman las muestras)



http://plastic-pirates.eu/es/material/sampling-net
http://plastic-pirates.eu/es/material/sampling-net

OBSERVACION DE BASURA FLOTANTE

f. Ahora empieza a observar los objetos
flotantes. Elegid también un punto
de observacion desde el que queréis
observar los objetos flotantes. Si es
posible, quedaos cerca de vuestra
red, asi podréis controlarla. Ahora
calculad la anchura total del rio y la
anchura que podéis pasar por alto.
Los objetos en el agua (boyas, rocas)
pueden ser Utiles. En un puente tam-
bién podéis encontrar las coordena-
das GPS para determinar la anchura
del rio. Introducid los dos valores de
la pagina 29.

7. Ahora buscad los objetos flotantes.
En cuanto veais un objeto, intentad
hacerle una foto. Llamad la aten-
cion de los miembros de tu grupoy
tratad juntos de identificar el objeto
y averiguar de qué tipo de material
se trata. No se tendra en cuenta la
basura que esté pegaday no flote.
Registrad este valor en la tabla de
datos de la pagina 29. Buscad la
basura flotante durante al menos 30
minutos.

f. Tan pronto como haya transcurrido
el plazo, escribid el tiempo (horay
minutos) en la tabla. Recoged la red
después de 60 minutos y registrad

aqui también la hora de finalizacion.

9. Cerrad bien la red para que no se
vuelva a abriry llevadla a la escuela
0 a la sala de tu grupo para que se
seque. En la pagina siguiente con-
tinuamos con el analisis del micro-
plastico.

.‘._ L . v ,' ..j.
. £ fu‘ i
e .J " - ¥ i
- g oy
¥ I 5
B L e AR
Fa "
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CALCULO DE MICROPLASTICOS I
POR 1.000 LITROS DE AGUA DE Ri0

Para calcular el nUmero de microplasti-
cos se necesitan los siguientes datos por
m? de agua del rio:

ANCHURA DEL Ri0

Usa Google Earth, por ejemplo, para
medir el ancho del rio en el punto desde
el cual hiciste tus observaciones. Intro-
ducid vuestros datos en la tabla

de resultados de la pagina 29. Velocidad de la corriente en m/s

Area de apertura de la red. Medid la
abertura interior de vuestra red de
muestreo en metros.
Ladoa=...m,ladob=...m.

Tened en cuenta que no toda la red
flota en el agua, alrededor de unos 9
a 11 cm de la red estan bajo agua. Por
lo tanto, utilizad el valor 0,09 m para
N b. Calculad el &rea de la abertura en

“'; : metros cuadrados:
¥ o axb=..mx
r -x e B J - Tiempo de despliegue de la red, en
e — segundos.

-1_-#_'. p-—

Introducid vuestros valores en la si-
guiente formula:

-
b e

e

§E o 2 =
Nomero de microplasticos por coda 1,000 \itros

Némero de micropasticos en \a red:

3 Fiempo en segundos durante

Acea de ‘o obertura

ho \a red
de\aredeﬂmz e\ cuol se ec

Velocidad de\ Flyjo
de\ rio en m/s
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ANALISIS DE

MICROPLASTICOS

MICROFILAMENTOS PLASTICOS

PIEDRAS PEQUENAS ;_--13.

S
i

BLANCOS|

FRAGMENTOS

No siempre es facil distinguir los pequenos fragmen-
tos de plastico de las piedras, los cristales rotos o las
conchas. Mirad las fotos y comparad: ¢ En qué se dife-
rencian los cuatro grupos? Buscad especialmente las
diferencias entre los granulos blancos, los fragmentos
blancos y los guijarros.




Y SU CONTENIDO

-
-
-
-
—
-

~~
~~o
~
~~
-~
~~o
~
~
~
~

En cuanto la red [y su contenido) esté
seca, abridla y vaciad todo el contenido
en una bandeja. Aseguraos de retirar
todo el material, de lo contrario pueden
permanecer pequefas piezas en la red.
Buscad los microplasticos utilizando
una lupa binocular o una lupa y clasifi-
cad las piezas de plastico en fragmen-

MATERIAL J%
NECESARIO

I Recipiente

A
Y

I Lupa binocular o lupa

I Bolsa bien cerrada para el
envio de la muestra

A}
A}
Y
Y
S
A
.

tos y pellets. Registrad los resultados
en la tabla de la pagina 29. En la pagina
opuesta se describe cdmo identificar
los microplasticos.

A continuacidn, poned todo el contenido
de la red (microplasticos y otros obje-
tos) en una bolsa que pueda cerrarse

ANCHURA DEL RIO

‘\
R
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RESULTADOS-
‘PROTOCOLY

Completad la tabla
de la pagina 29.

jAtencion! Por favor, enviad la mues-
tra, aunque no hayais encontrado
microplasticos en ella.

bieny etiquetadla con el nombre de
vuestra escuela/organizacion y el nom-
bre de vuestro grupo.

Vuestro profesor/a o monitor/a de

grupo nos enviara la bolsa junto con
la red para poder confirmar vuestros
resultados.

oL
. DIRECCION DE LA CORRIENTE

1-ll.ﬁ
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EQUIPO DE REPORTEROS

NUMERO DE INTEGRANTES SUGERIDO 4 A 6

ARTICULO SOBRE EL MUESTREQ

n iCuan exitoso ha sido el
muestreo?

E iCuales son las posibles fuentes
de desechos cerca del rio? ;Dé
dénde provienen?;Quién podria I Cémara o teléfono inteligente
ser responsable? I Documentar el muestreo con fotos

o un breve video. I Boligrafo y papel

ﬂ iComo se podria abordar el pro-
blema de los desechos? I Localizar e identificar las fuentes de

desechosy evaluar los efectos del

de la meteorologia iHabéis observado animales o plantas

afectados por los desechos?
I Asegurar los datos y las pruebas en

forma de fotos

iNo dudéis en enviarnos fotos!


http://plasticpirates.eu/es/results/map
http://plasticpirates.eu/es/results/map
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'ADJUNTAD AQUI UNA FOTO DE PRUEBA
E IDENTIFICAD LA PRESUNTA FUENTE
DE LOS DESECHOS

Publicad también un par de vuestras fotos o un breve video corto.

¢Qué tipo de desechos se abandonan y por quién? Observad la tablay pensad en
otras pruebas que podrian arrojar luz sobre el origen de la basura.

Origen de la basura Pruebas:

Residentes

pre‘O +

oo /
Visitantes del rio o aaut U o
d\“ma /
/‘
.‘-‘/” f“‘)‘

Personas que vierten ilegalmente /
la basura s -
Industria

Agricultura

Adjuntad f
Navegacion ) aguiuna foto de prueba.

————— e
o

..
—-—l—-—_“__.__r

Pesca
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EGUNTAS: - (
DElSTl ACION' OBJETIVOS

o

\‘:" ) MATERIAL . 3 CALCULO DEL AREA

NECESARIG ¢ IS

Tamiz de muestreo, tamano de malla: Tmm

DEL MUESTRED
Haced clic aqui para ver las instrucciones

Determinar de la linea de marea altay de construccidn: plastic-pirates.eu/es/
creacion de un transecto a lo largo de material/download
playa de arena H

I Cuerda de 20m de longitud

&

n ¢Qué cantidad de microplastico pue-
de encontrarse en los tramos areno-
sos de los rios (playas fluviales)?

E Comparad y emparejad el micro-
plastico que habéis encontrado en
la orilla del rio con el plastico de la
pagina 22.

I Separacion de los microplasticos de la

arena mediante tamizado I Pala pequena o taza para recoger la arena

I Identificacion y clasificacion de los
B iSe parece el microplastico al microplasticos

alimento de alguna especie de ave
tipica del lugar?

I Tres bolsas sellables para contener las I
muestras

- I Bandejas


http://plastic-pirates.eu/es/material/download
http://plastic-pirates.eu/es/material/download

ESTACION DE
MUESTREQ

-y

UN TAMIZ

PARA TOMAR MUESTRAS DE MICROPLASTICOS
EN LA PLAYA DEL RIO

Si queréis participar en el muestreo de micro-
plasticos,necesitais una tamiz de muestreo.
Podéis hacer una vosotros/as mismos/as.

En el sitio web plastic-pirates.eu/es/
material/download podéis encontrar
las instrucciones.

microplasticos encontrados
en cada estacién

ESTACION ] ESTACION £ esTacion £} %



http://plastic-pirates.eu/es/material/download
http://plastic-pirates.eu/es/material/download
https://plastic-pirates.eu/en/material/download
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RESULTADOS

iCUAN CONTAMINADO ESTA

NUESTRO RI0?

Una vez introducidos los resultados, pedid a los demés
grupos que completen las tablas. Esto os dara una vision
general de vuestro rio y de los tipos de residuos que se
encuentran en él.

Bolsas de plastico

Botellas de plastico para bebidas

Tapas de plastico de botellas de bebidas

Envases de comida rapida y para llevar, asi como vasos
de café para llevary sus tapas

Cubiertos y platos de pléstico (también agitadores de
café de plastico, pajitas de plastico)

Envases de plastico para dulces, galletas, patatas fritas, etc.

Hisopos con mango de plastico

Toallitas himedas, tampones y compresas

Poliestireno ("Poliexpan”)

Total de plastico desechable _

i = Pequefas piezas de plastico de menos de 2,5 cm
RESIDUOS EN LA ORILLA DEL RIO : _ . Otros objetos de plastico no identificados

Transecto 1 Transecto 2 Transecto 3 Latas metalicas de bebidas

Suma Tapas corona
total
por tipo
de resi-
duos

Papel de aluminio

Estacion
c

Estacion
B

Estacion
A

Estacion
Cc

Estacion
B

Estacion
A

Otros objetos metéalicos no identificados

Botellas de vidrio para bebidas

Fragmentos de vidrio

Colillas de cigarrillos Objetos no identificados de vidrio

Plastico

Colillas de cigarrillos

Papel

Vidrio Textiles (ropa, calzado, restos de tela)

Restos de comida Caucho (por ej. neumaticos de automéviles, bandas de latex]
Globos

Otros residuos no identificados

Otros desechos

Suma total por estacion

Residuos locales

Numero total de residuos (incluido el plastico desechable) -

Proporcion de Longitud y anchura de la zona L m A m
plastico desecha- riverbank explorada

Por m?

* Para calcular la cantidad total de residuos por m?, hay que dividir la cantidad total de residuos por la superficie total de todas las estaciones examinadas.
Si habéis hecho las 9 estaciones, entonces tenéis que dividir aqui la suma de los residuos de todas las estaciones por la superficie total (63m?2).
ble en el nmero

Margen y ribera Llanura denundacion total de todas las Peso total de los residuos m
objetos de desecho JE]

Suma de las piezas de residuo Suma de las piezas de residuo Suma de las piezas de residuo

» » v encontradas .
de la estacion A de la estacion B de la estacion C Peso de todos los residuos, m
Area examinada de la estacién A Area examinada de la estacién B Area examinada de la estacién C % incluidos los plasticos

Promedio de
residuos por m?
en cada zona
riberena:

Orilla del rio




® Desechos flotantes

m DESECHOS FLOTANTES
Anchura del rio

Velocidad de la corriente m/s -
Anchura ob . .,
Lista de la desechos flotantes - =

Hora de inicio Hora de final

izacion Tiempo en minutos

(Objeto y material
primerpatic | | ejemplo, "botellas (plasti a% por
y plastico), bol
__ N e pepeth cuerdas
egudo palito

) e =0 ADICIONAL

Microp(éstiCOS

Suma total po,
estacijgn

Hora de inicio Hora de finalizacién Tiempo en minutos

Cantidad de fragmentos
capturados

Cantidad por cada
1.000 litros de agua

Nimero de desechos flotantes totales -
* —n __M, B

GRUPQ [ 89 couipo DE REPORTEROS Coordenadas de la estacién de muestreo
Fuentes de reSiduos [ LongitUd: -.-
(%2} [l =z
S o o )
[T i I
Personas que vierten ilegalmente
labasura

Fecha de muestreo:

Problemas
durante el
muestreo

Los problemas mas serios

Sin problemas
Algunos problemas

EL tiempo meteorolégico
de los Gltimos 7 dias &
|luvia fuerte, |[nundaciones -- &

EEC
HE N
Tormenta, vientos fuertes Grupo C
R _
Grupo adicional

Calor, sequia
N



CARGAR LOS

Una vez analizados todos los resultados, debéis
subir los datos méas importantes y vuestras
fotos a la siguiente pagina web:

Pensad en un nombre de grupo comun, bajo el
que podais poner todos vuestros resultados en
linea. De este modo, otros grupos del proyecto
pueden comparar vuestros resultados con los

suyos.

Para ello, abrid el sitio web y rellenad los cam-
pos. El equipo de reporteros, el grupo D, se
encargara de esta tarea junto con el profesor/a.
Para la evaluacion e interpretacidn cientifica,
los cientificos y cientificas también necesitaran
vuestros datos originales.

Por tanto, por favor, cargad también un escaneo
o una foto de las paginas de resultados com-
pletadas (paginas 28y 29). Introducid vuestros
datos a més tardar dos semanas después de la
finalizacion del periodo de la campanfa.

Vuestros datos estan en linea:
iqué pasa ahora?

Vuestro trabajo ya esta hechoy ahora comienza
el trabajo para los demés. Es el turno de los
centros y grupos de investigacion, quienes
evaluaran cientificamente los datos presenta-
dos por todos los grupos que habéis participa-
do. Como se trata de un estudio a gran escala,
llevard un poco de tiempo conseguir unos
resultados sélidos y que cumplan con

los estandares cientificos.

Os mantendremos al tanto del estado
de la evaluacién cientifica en las
redes sociales:
plastic-pirates.eu/es/socialwall

Los resultados de los periodos de recuento
anteriores pueden consultarse aqui:
plastic-pirates.eu/es/results/analysis

sl



http://plastic-pirates.eu/es/results/data-upload
http://plastic-pirates.eu/es/results/data-upload
http://plastic-pirates.eu/es/socialwall
http://plastic-pirates.eu/es/results/analysis
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# https://www.plastic-pirates.eu/en/results/data-upload

SUBIR LOS DAT0S

1 12

Mostrar todo

INFORMACION DE TU GRUPO Y DE TU MUESTRED

Nombre del grupo *

Foto de grupo©* Subir la foto

Formatos permitidos: jpg, jpeg, png, gif, svg. El tamafio maximo de archivo es 2 MB.
Por favor, cargue su foto de grupo solo si todos los miembros del grupo dieron su

consentimiento para hacerlo. Si eso no es posible, también puede cargar una foto

de sus hallazgos o del logotipo de su escuela/organizacion.

Numero de participantes

Fecha del muestreo *

Nombre del rio o arroyo *

Ubicacion del muestreo *




32 PLASTIC PIRATES - GO EUROPE!

& COMPARACION DE LOS RESIDUOS
“EN LOS RIDS DE EUROPA

e

Comparacion: ir a plastic-pirates.eu/es/results/map y comparad
vuestros datos con los de otros grupos del proyecto. Rellenad la
tabla y responded a las preguntas del recuadro.

Vuestros resultados Valor medio en vuestro pais

Velocidad de la corriente del rio en metros por segundo
Objetos de desecho en la orilla del rio por m?

Porcentaje de plastico desechable

Numero total de objetos de desecho flotantes
durante 30 minutos

Piezas de microplasticos mas grandes por
1.000 litros de agua de rio

Piezas de microplasticos mas grandes por
m? de playa fluvial



http://plastic-pirates.eu/es/results/map

aen
¢Qué opinas de la carga de basur

vuestro rio?

Encuentra las respuestas a las siguientes

., reguntas:
Contaminacion preg
elevada : : e | os otros grupos del proyecto jhan encontrado mas

o0 menos desechos que tu?

e ;Hay algun lugar en vuestro pais en el que se ha encontrado %ﬁ_@ 4
especialmente mucha basura? ;Cual es la situacion en los demas o
paises?

iCudl puede ser la razon?

e ;De que material estan compuestos principalmente los desechos
en los rios europeos?

iSon vuestras muestras diferentes de alguna forma?

.De donde creéis que procede la basura de los distintos paises?

: iCuales son los rios que llevan mas residuos al mary por qué es asf
L el ; (por ej. tamanfo y longitud del rio, volumen total de agua, ciudades o 3 i
o SRR ‘5'-#__“"?"11_;‘- emplazamientos industriales cercanos)? ,; 5 ! B A :
e Hipotetizad de qué manera afecta el velocidad del agua o velo-
cidad de flujo de vuestro rio a la carga de basura en la ribera.
Remitios a vuestra investigacion de la pagina 9, Tarea 6.
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EVALUACION Y

SEGUIMIENTO -

Vosotros habéis recopilado vuestros resultados. Ahora es el momento de responder a las preguntas de investigacion de tu grupo.

Respuesta a la pregunta de investigacion 1: Respuesta a la pregunta de investigacion 2: Respuesta a la pregunta de investigacion 3:

NUEVA PREGUNTA
DE INVESTIGAGION?
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¢Cual crees que ha sido el mayor reto?

QUE ME
HACE REFLEXIO!
ME INSPIRA A ACTUAR :ermertsonmenemmmrrns

¢Qué cambi6 la campana en tu vision del problema de los residuos plasticos? ;Como ha cambiado para ti el término “ciencia” durante la campana?

¢Qué es lo que mas te ha sorprendido de la campana? :Qué aprendiste de de ti mismo/a en el transcurso de la campana?
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Y AHORA ES TU TURNG

Después de investigar la contaminacion por residuos de vuestro rio, ahora
se os pide que penséis en como podriais abordar el problema de los residuos
de plastico en vuestro entorno. Formad grupos, elegid un tema de la doble
pagina y desarrollad vuestro propio proyecto en torno a él. Las preguntas
deberian servir como inspiracion para generar e implementar las ideas.

REDUCIR

UN INTENTO PROPIO PARA LA REDUCCION

DE LOS RESIDUOS PLASTICOS

oy

Pensad las maneras en que vosotros
o0 vuestros amigos/as o familiares,
podéis reducir la basura que producis
en la vida diaria.

e ;Durante qué actividades o en qué
dias de la semana, en particular, se
producen muchos desechos?

e ;De que material estan hechos?

e ;Qué alternativas existeny qué
dificultad habria para aplicarlas en
la vida cotidiana?

e ;Cuénta basura podria ahorrarse?

PLASTIC PIRATES - GO EUROPE!

SIN PLASTICOS

DERECHO A VOTO AL HACER COMPRAS:
iTENEIS LA OPCION!

Cada vez que compramos un producto, estamos emitiendo
nuestro voto diciéndole al fabricante o al vendedor que
nos gustaria comprar mas de eso. Descubre cémo tus
compras pueden implicar menos embalaje.

g INFORMACION

* ;Qué es importante para los clientes/as cuando compran?

e ;Estarian dispuestos a pagar mas por los articulos de
poco embalaje?

e ;Cuales son los obstaculos para comprar en el mercado
semanal o en tiendas que no usen envases?
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SU PRAR REGIGLAJE ¢Has realizado algun proyecto o has estado involucrado de
- : cticos?
iHACER LO NUEVO CON LO USADO! no dudéls en compartr tus fotos y videos con nosotrosen

nuestros canales de Instagram

O- [dplasticpiratesgoeurope y
(@plasticpiratesespana

bajo el hashtag #PlasticPiratesEU

Si tenéis mas preguntas, también podéis poneros en contacto
con nosotros por correo electrdnico: infoldplastic-pirates.eu

EFECTO
MULTIPLICADOR CAMBIAR LA FORMA

ELsuprarreciclje signfica que s ro- DE PENSAR Y LA REALIDAD

ductos de desecho reciben una nueva
funcién y adquieren asi un nuevo valor.

La Unica manera de marcar la diferencia
es hacer que otras personas sean cons-
e ;Qué residuos se generan en vuestro cientes de un problema.
entorno y no se reutilizan de otras
maneras?
e ;Coémo se pueden transformar los
residuos en un nuevo producto con
un nuevo valor?
¢Quién podria necesitar el producto?
iHay efectos secundarios negativos
o positivos (por ejemplo, en el medio
ambiente]?

e ;Como podrias crear conciencia sobre
un tema ambiental de tu eleccién (por
ejemplo, escribiendo un articulo, ha-
ciendo una pelicula en stop-motion)?

e ;Qué grupo objetivo esperas alcanzar
yy cuél es el mensaje que desea trans-
mitir?

¢ ;Quiénes son los responsables del

; mundo de la toma de decisiones [por

e d ejemplo, de la politica, la industria o el

comercio] y cémo aplican las medidas?

También hay mas informacion en el capitulo “Y ahora es tu turno” del material de ensefanza y trabajo.
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40 PLASTIC PIRATES - GO EUROPE!

LISTA DE MATERIALES

NECESARIOS PM\;IADkaEVAR _ __
|
GRUPO A A CABO LA ACT GRUPO C

: Palo recto, de unos 50 cm de longitud :._* Red de muestreo con bridas [puede pedirse aqui:

Cuerda de 1.5 m de longitud plastic-pirates.eu/es/material/sampling-net)

" N . . , : dos botellas de plastico vacias de 0,5 como flotadores para la red
..+ Pequenas piedras o similares para marcar un circulo

Cémara o teléfono inteligente .1 cuerdas [para desplegar la red)

Papely rotulador grueso para rotular las 9 estaciones 1A - 3C .1 Cronémetro/teléfono inteligente

Tola blanca ...+ Cinta métrica o cuerda de 20 m de longitud

: Tres palos de aproximadamente el mismo tamafo (también se pueden recoger en el

. Cinta métrica . o
mismo sitio de muestreo)

:..: 9 bolsas para recoger la basura si se va a contar mas tarde

Guantes de trabajo GRUPO D
GRUPO B Camara con video o teléfono inteligente _

. Papely boligrafo

: Cubos, bolsas u otros recipientes para recoger y clasificar la basura
(cuantos méas sean, mejor)

Lona, de unos 5x2m (un mantel viejo puede servir, por ejemplo) GRUPO AD'GI“NAL

Cinta de telay rotulador grueso
--1 . . , : Tamiz de muestreo, tamario de malla de 1 mm (podéis construirlo vosotros mismos, aqui
...+ Cuerda, de al menos 10 m de longitud, preferiblemente mas larga , . . - L .

estan las instrucciones de construccion: plastic-pirates.eu/es/material/download)

(para medir la superficie] " Cuerda, 20 m de longitud

.+ Cinta métrica : .
: Pala pequena o taza para recoger la arena

t..: Camara o teléfono inteligente Tres bolsas sellables para el llenado de las muestras

Bolsas de basura para transportar los residuos

. Bandejas

Guantes de trabajo

Balanza (preferiblemente una balanza de maleta)


http://plastic-pirates.eu/es/material/sampling-net
http://plastic-pirates.eu/es/material/download
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Plastic Pirates - Go Europe! es una accion europea de ciencia ciudadana
con el objetivo de fortalecer la cooperacion cientifica en Europa, promover el
compromiso de la ciencia ciudadanay la participacion de la sociedad en el
Espacio Europeo de Investigacidn y sensibilizar sobre un enfoque consciente
y cuidadoso del medio ambiente. Durante la Presidencia alemana de la UE en
2020, la campana se amplio a los paises del Trio de Presidencias y se convirtio
en una accion conjunta del Ministerio Federal de Educacién e Investigacion
(BMBF] con el Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Educacién Superior de
Portugaly el Ministerio de Educacion, Cienciay Deporte de Eslovenia para
el periodo 2020-2021. Desde enero de 2022, esta campana se ha extendido a
otros Estados miembros de la UE con el apoyo de la Comisidn Europea.
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