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Ezt a kiadvanyt a Szdvetségi Oktatasi és Kutatasi Mini-
sztérium adja ki téritésmentesen szakmai tajékoztatas-
ként. Nem értékesitésre szant kiadvany, politikai partok
és csoportok nem hasznalhatjak fel valasztasi kampanyra.



A HATTERROL:

A Plastic Pirates - Go Europe! egy eurdpai kozosségi
tudomany akcio, amelynek keretében iskolai osztalyok
és ifjisagi csoportok patakokbol és folydkbol mianyag-
mintakat gyljtenek és dokumentaljak a kapott ered-
ményeket. Az 0sszegyjtott adatokat a végén a kutatok
fogjak elemezni. Ilyen médon fontos hozzajarulast
nyljtanak a fiatal polgarok az eurdpai folyok allapota-
nak, valamint a mGanyaghulladék-szennyezés mérté-
kének és lehetséges eredetének kutatasahoz. Az akcid
célja az eurdpai tudomanyos egylittmkddés erdsitése,
az europai kutatasi térben a polgarok tudoméanyos
szerepvallaldsdnak és a tarsadalom bevonasanak
elémozditasa, valamint a kdrnyezettel valé tajékozott

és korultekinté banasmaddra vald figyelemfelkeltés. Az
akciot a Kieli Kutatomhely és partnerei el6szor 2016-
ban Németorszagban Plastic Pirates (manyag kaldzok]

néven fejlesztették ki a Szovetségi Oktatasi és Kutatasi
Minisztérium részérél a 2016-17-es tudomanyos év -
Tengerek és 6ceanok keretében kapott tdmogatasaval,
majd 2018 dta a .Mlanyagok a kérnyezetben” kutatasi
irany részeként folytatédik. A 2020-as német uniés
tanacsi elnokség idején a kampanyt kiterjesztették a
tridelnokség orszagaira, és a 2020-2021-es idészakban
Németorszag, Portugalia és az Egyesilt Kiralysag és
Szlovénia oktatasi, tudomanyos és kutatasi miniszté-
riumainak kozos akcidjaként bonyolitottak le. Az akciot
2022 januarjatol az EU Bizottsag tdmogatasaval mas
uniés tagallamokra is kiterjesztették.

A Plastic Pirates-rél tovabbi informaciok talalhatok a
plastic-pirates.eu/hu [JGEIGI R



http://plastic-pirates.eu/hu

HASZNALATI JOGOK

A Plastic Pirates - Go Europe! kampany tan- és munka-
anyaganak teljes tartalma szerzéi jogi védelem alatt
all. Ez egyarant vonatkozik erre a nyomtatott forméaban
rendelkezésre allé kampanyfizetre, és a letolthetd
adatokra a plastic-pirates.eu/hu/material/download
honlapon. A tan- és munkaanyagot dijtalanul bocsatjuk
rendelkezésre, az kizarolag nem kereskedelmi célokra
hasznalhato fel. Ez magéban foglalja a tan- és munka-
anyag masolasat, mentését, nyomtatdsat és szerkesz-
tését. Valtoztatasokat csak a felhasznalas szempont-
jabdl elkertlhetetlen mértékben szabad végezni, pl.
roviditések formajaban. A tartalom jelentését ennek
soran valtozatlan meg kell érizni.

@ EGYENI MUNKA

PAROS MUNKA

CSOPORTMUNKA

PLASTIC PIRATES - GO EUROPE!

Tartalmi valtoztatds csak akkor megengedett, ha az az
eredeti jelentést nem valtoztatja meg, nem hamisitja
meg, nem ferditi el és nem is torzitja el. Ez vonatkozik a
tartalomnak az eredeti szovegosszefliggésbél kiemel-
ten torténd felhasznalds miatti kdzvetett csorbitaséra
is. Amennyiben az elemeket részben vagy egészben,
barmilyen forméban - elektronikusan vagy irdsban - az
elézéekben emlitettektdl eltérd célokra reprodukaljak,
ahhoz elézetesen be kell szerezni a Szovetségi Oktatési
és Kutatasi Minisztérium hatarozott irasbeli hozzajaru-

l4sat.

A“PlalstjC Pirates - Go Europe! elnevezés( kg-
zossegl tudomany akcig 5 kdrnyezetben talalhaté
muanyaghulladék problémajaval és folydkon :
ker(,eslztt'jl az 6cednokba keri(4 mianyaghulladék
hﬂatas§1val foglalkozik. A fiatalok a kampany- :
fuget utmutatdsa alapjan tsbb mintavéte[e)z/ési
id6szakban is kiértékelhetik a folyévizekben é
az?k mentén kapott eredményeket és a tudo- )
maﬁy..ren’del[kezésére bocsathatjsk az adatokat
Akoz?ssegl tudomany projekteknél a tudoman :
Irant erdekl6dé emberek kozvetleniil becsatla—y
kozhatnak a kutatdsij folyamatha. Ez 5 cselekvé
5?[ 0sszekotott felhivas tovabbi gondolkodasr -
kesztet(i a fiatalokat, A Plastic Pirates csapataaa
tL/J_dlomanyos kiértékelések aktualis helyzetérél
tajekoztatast nyujt a k6z6sségi médisban:

plastic-pirates.eu/hu/socialwall

Bdvebb informaciék:
plastic-pirates.eu/hy
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|
BEVEZETO MEGJEGYZESEK

Szakadt mlanyag zacské a folydparton, vizben Usz6 tan- és munkaanyagot erre a célra tervezték, didaktikai
joghurtos pohar - ezek sulyos beavatkozast jeleznek felépitése megfelel a kiilonboz6 korcsoportoknak és a
az 6cean rendkivil bonyolult rendszerébe. A Plastic kilonboz6 elézetes tudasszinteknek, sziikség esetén
Pirates - Go Europe! kampany kézéppontjaban ez a zbkkendmentesen beilleszthetd a tantervbe.

mUanyaghulladék-probléma és annak jovébeli kezelése
all. Utkézben a fiatalok megismerkednek egész alta-
ldnossagban az 6cednnal és a viz korforgasaval. Ezt a

FELHASZNALASAROL:

Atan- és munkaanyag feladatai valtoztathatoak és

kdzvetlenil felhasznalhatdk az érakon. A fejezetek -
egymastol figgetlenek, ezért kiilon-kildn vagy mas
sorrendben is feldolgozhatdk. Az anyaghdl a sulyponti
témanak, a tanuldcsoport igényeinek és a rendelkezésre

allo idének megfelelen valaszthatok ki az egyes felada- AGbolda_
tok. A feladatok kilénboz6 nehézséglek, ezért a tanuldk delkezesre allnak ingyenesen le-=
szintjéhez kell igazitani 6ket. A 68. oldalon megtalalhatd o k formajaban.
az 0sszes feladat az elvégzésiikhoz sziikséges id6 és
nehézségi fok megadasaval. A tan- és munkaanyagot Ugy
tervezték meg, hogy az mind a rendes tanérakon, mind a
projektmunkaban hasznalhaté legyen. Az egyes modulok
f6 témai kulonosen alkalmasak tobb szakteriletet érint6
tanuladsi formakhoz - szamitunk ra és kivanatos a kilon-
b6z6 szakok részvétele.

lon a feladatlapok ren ’
; _fehér masolhato sablono

tolthetd fekete
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AZ ANYAG TAGOLASA

Atan- és munkaanyag négy fejezetre oszlik. A beve- és megoldasokbol all. A bevezetés ismerteti az adott
zet6 fejezetet a felfedezésnek szenteltlk. Itt megis- fejezet lényegi 0sszefliggéseit, és tikrozi az anyag fel-
merheté az 6cedn, a tengerek és a folydk jelentdsége. épitését. Els6sorban gyors attekintést adnak a tanar-
A masodik fejezet témaja, hogy hogyan hasznaljak és nak szoldéan a témarol, de megfogalmazasuk alapjan
ezaltal hogyan szennyezik ezeket a vizeket az embe- alkalmasak az 6ran a téma bevezetésére.
rek. Innen a harmadik fejezetre térink at, amely az
6ceanban talalhaté mianyaghulladék eredetével és A feladat része masolhatd sablonként készilt, amely
hatdsaval foglalkozik. Az utolsé fejezet arra a kérdésre az adott témahoz igazitott feladatokat tartalmaz. Az
ad valaszt, hogy ki-ki mit tehet a tengerek védelméért. egyes fejezetek végén tovabbi informacidk talalhaték
a koncepcidhoz, valamint az 6rai feladatok konkrét
Mindegyik fejezet bevezetésbdl, feladatokbdl, valamint Osszeallitdsdhoz.

a tanaroknak és tanuldknak sz6lé megjegyzésekbdl

Bevezetés

Feladatok

Megjegyzések és megoldasok tanaroknak

ll.tt Naprakész attekintést talal az
0sszes olyan Szervezetrgl, amely
~Plastic Pirates - Go Europe!*
elnevezésij akcigt Végzi és kiséri
Eurdpa-szerte:
plastic-pirates.eu/hu/
about#block-footerlogos
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2. FEJEZET
A FELHASZNALASTOL

A SZENNYEZESIG

Az bcedn nemcsak gydnyord, hanem rendkivil hasznos
is: halrudacskakat esziink, amelyek eléallitadsahoz
atengerbdl haldsszak ki a tékehalat. Olyan ruhakat
visellnk, amelyeket az 6cednon at szallitottak. Autdin-
kat mélytengeri kdolajbol készilt benzinnel tankoljuk.
Mobiltelefonjainkat tengeri szélerémUvek termelte vil-
lamos energiaval toltjuk. A jovében pedig valészinileg a
mobiltelefonjainkban hasznalt réz is részben szintén az
6cednbdl szarmazik majd, mégpedig manganrogokbol.

A hal sok orszagban az emberek legfontosabb fehér-
jeforrasa. Ezenkivil sok helyen a tengervizbél allita-
nak el ivovizet. . Ez a (talJhasznalat egyes esetekben
kdzvetlenll szennyezéshez vezet, példaul az olaj és
vegyszerek vizbe kerilésével. Leggyakrabban azonban
mégis a szarazfoldrél kerll az dceanba a szennyezés. A

mitragya példaul hatalmas kdrnyezetszennyezést okoz,

akarcsak a mlanyaghulladék.

1. FEJEZET
NEM GSAK ViZ

Sokan leginkabb csak nyaralasi hatteret latnak a tenge-
rekben és az 6cednban, amely el6tt szép naplementés
fotokat lehet késziteni. Mikdzben a vilagtengerek ennél
sokkal tobbek: Féldink felszinének tobb mint kétharma-
dat boritjak, és szamtalan allat- és novényfajnak adnak
otthont. Hol lennénk példaul a fitoplankton nélkil, amely
az 6cean taplalékhalozatanak alapjat képezi, és amely a
légkorben talalhatdé oxigén tobb mint feléért felel6s? Az
6cednok érzékeny dkoszisztémainak fontossagat nem
lehet eléggé hangsulyozni. Mert a tenger még azoknak a
mindennapjait is befolydsolja, akik nem a tenger mellett
élnek. Nyari ruha vagy télikabat? Ezt az 6cean donti el az
éghajlat szabalyozasa révén. Viszont forditva, a szaraz-
fold is hatdssal van az écednra, tehat a tenger itt kezd6-
dik: A folyok nemcsak vizet, hanem homokot és szemetet
- példaul mlanyaghulladékot - is visznek az éceanba.




3. FEJEZET

H0SSZU TAVU PROBLEMA,

Nem kérdés, hogy a mianyag praktikus anyag: olcso

az eléallitadsa, konnyen alakithato, ellenalld és nagyon
tartds. Talan tul tartoés is? Egy mianyag palack lebomlasa
évszazadokig is eltarthat. Minden percben egy kukasau-
tonyi teherautonyi mlanyag kerll az dcednba. Mar most
is Kézép-Eurdpa méretl mianyag szigetek Usznak az
6cednban. Egyes kutatok ezért azt feltételezik, hogy 2050-
re az 6ceanban taldlhaté mianyaghulladék sulya megha-
ladhatja a benne él6 halakét. A halak maguk is megeszik
a mlanyagot, igy az a taplaléklancon keresztiil is eljuthat
hozzank.

Az, hogy milyen hatdsa van a manyagnak az emberekre
és az allatokra, még mindig nagyrészt feltaratlan. Ha-
sonloképpen, a szemét elterjedése és forrasai kapcsan is
tovabbi tudomanyos kutatdsokra van sziikség a probléma
hatékony lekiizdéséhez.

4. FEJEZET i
ES MOST JOSSZ TE |

A mianyaggal teli gyomorral éhen halt tengeri madarak

és balnak latvanya sok embert elszomorit és megvisel.
Jo6 hiriink van: mar sok mindent tesznek ellene. Szamos
szervezet és kezdeményezés lép fel az dcedn védelme
érdekében - amivel inspiradlé példaként szolgalnak.

lgy lassan, de biztosan egyre jobban felfigyel a tar-
sadalom a problémara. Ez nagyon fontos. Az ENSZ
fenntarthato fejlédési célokat is megfogalmazott ennek
kapcsan, de a megvaldsitasuknak és a hozzajuk kap-
csolodo Ujragondoldsnak minden egyes emberben meg
kell torténnie. Sziikséges minden évben Uj okostelefont
venni? Nem nélkilozhetd a bevasarlaskor hasznalt
mianyag zacsko sem? Ki a felelés az altalam termelt
hulladékért? Ezeket a kérdéseket mindenkinek fel kell
tennie maganak. Mert végsd soron a mlanyagprobléma
j6 oldalat is figyelembe kell venni: megoldhatd problé-
mardl van szo. Fogjunk neki!



MIT IS JELENT EZ7

A tetteimnek kovetkezményei vannak nemcsak ma-

gamra, hanem masokra nézve is - most és a jovoben.

Segithetek ugy alakitani a jelent, hogy a jovo gene-
racioi is képesek legyenek jol élni a vilagban - Lé-
nyegében ezt kivanja kozvetiteni és kézzelfoghatdva
tenni a fenntarthato fejlodésre nevelés.

A fenntarthato fejlédésre nevelés betekintést nyujt
az olyan globalis dsszefiiggésekbe és kihivasokba,
mint az éghajlatvaltozas vagy a globalis igazsa-
gossag, valamint e problémak dsszetett gazdasagi,
okologiai és tarsadalmi okaiba. A cél mindig az, hogy
elérjiik a tanulok személyes vilagahoz valé kapcso-
lodast, valamint, hogy megtapasztaljak a sajat haté-
konysagukat a megoldasi megkdzelitések kidolgoza-

OKTATAS A FENNTARTHATO FEJLODESERT -

PLASTIC PIRATES - GO EUROPE!

saban. A fenntarthato fejlédésre nevelés célja, hogy
az egyén tervezési képességeket szerezhessen. Ez
azt a képességet jelenti, hogy a fenntarthato fejlo-
déssel kapcsolatos meglatasokat tettekre tudjak
valtani, és a jovo alakitasaban onalléan aktivan részt
vegyenek. Az oktatas ilyen felfogasa vilagossa teszi,
hogy az ilyen ismeretek és készségek fejlesztéséhez
tantargyakon ativelé megkozelitésre van sziikség.

A fenntarthato fejlddésre nevelésrol 6sszefoglalo
talalhato itt:
https://www.unesco.org/en/education/
sustainable-development (angol)


https://www.unesco.org/en/education/sustainable-development
https://www.unesco.org/en/education/sustainable-development
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Bevezetés

AZ OGEAN JELENTOSEGE

Tobb mint viz

A Fold felszinének kétharmadat tengerviz boritja. Ezért a Fold az (irbol nézve
kék bolygo. A tengerek és az 6cean mélye a legnagyobb egybefiiggo élohely a
bolygonkon. Ezek létfontossaguak az éghajlat és az élet szempontjabol ezen a
bolygon. Sok-sok élalény szamara biztositjak az élohelyet és a taplalékot. Az
emberiség is ra van utalva a vilagtengerek intenziv hasznalatara. Az ember sza-
mara az dceanok egyszerre jelentenek taplalék- és nyersanyagforrast. Szallita-
si Gtvonalként is hasznaljuk. Az emberek tobb mint fele a tengerpart kozelében
él. Es végiil, de nem utolsésorban az écean inspiral minket, amikor Uszni és
szorfozni megyiink, vagy amikor a tengerparton sétalunk vagy egy hajokirandu-
lason vagyunk. Akar a tengerparton, akar a szarazfold belsejében éliink, min-
den ember osszekottetésben van az 6ceannal.

Ugyanakkor azonban az 6cean veszélyben is van. Az egyik ilyen veszély a
miianyaghulladék-szennyezés. A tuddsok szeretnék alaposabban megvizsgalni,

= ~ honnan szarmazik a folyokon keresztiil az 6ceanba keriilo miianyaghulladék. A
- Plastic Pirates - Go Europe! kampany részeként ezért az iskolasok részt vesz-

az europai folyok vizsgalataban. Végiil is majdnem minden folyd az 6ceanba



1. FEJEZET NEM CSAK VIZ - BEVEZETES 1

Tiz tudniVal

N -:.utli!i!’

A Az6cean atlagos vizmélysége 3800 méter. A legmé- A A kék balnak a bolygénkon élé legnagyobb él§lé-
lyebb helyek a mélytengeri arkok, amelyek a ten- nyek. A valaha mért legnagyobb balna 33 méter
gerfenéknek minddssze két szazalékat teszik ki. Az hosszl volt. A kék balna szive akkora, mint egy
6cean legmélyebb pontja, 11 034 méter, és a Csen- kiskategorias auté.
des-6cednban taldlhatd Mariana-arokban van. A neve
Challenger Deep. Az Ausztralidndl talalhatéd Nagy-korallzatony a Fold

legnagyobb korallzatonya, amely még az Grbélis

A fény tobbnyire csak korilbelil 200 méterre hatol lathato.
be a vizbe. Ezértvan az, hogy az écedn nagy része
teljes sotétségben van. 5. N polipoknak harom sziviik van. Egy kozponti sziv,

amely az agyba és a testbe pumpalja a vért, és két

Az 6cedn kevesebb mint 6t szazalékat kutattak fel. A sziv a két kopoltyu elétt, amelyek biztositjak, hogy a
Marsrol jobb térképek vannak, mint a tengerfenék- légzbszervek is gyorsan vérrel legyenek ellatva.
rél.

EA AFold égkorében taldlhaté oxigén tébb mint felét

ﬂ Avildg leghosszabb hegyvonulata a tengerekben novényi planktonok (Ugynevezett fitoplanktonok], az
talalhatd. Ezt a hegyvonulatot Oceani hatsagnak 6ceadnban él6 apro algak termelik.
nevezik. Az Atlanti-6cean kozepén, valamint az
Indiai- és a Csendes-dcednon halad keresztil. Tobb Egy liter tengerviz dtlagosan 35 gramm s6t tartal-
mint 60 000 kilométer hosszu. maz. Az dsszes sé felhalmozva 40 emelet magasan

boritana be az egész foldteriletet.

A Foldon talalhato 6sszes viz 97 szazaléka sos viz.
Minddssze harom szazaléka édesviz, és kevesebb
mint egy szazaléka all rendelkezésre ivovizként.
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AZ GCEA

PLASTIC PIRATES - GO EUROPE!

Talan nyaraltatok mar tenger vagy az 6cean mellett - vagy valaki a csaladbdl vagy
barati korbal. Lehet, hogy éppen a tengerpart kozelében laksz. A kovetkezo feladat-

ban errol kell beszamolnotok.

1. FELADAT: JiBe8

Emlékek a tengerrol

Illesszetek be fényképeket vagy képeket a tengernél
toltott nyaralasrol és irjatok le:

Mire emlékeztek?

Mi volt ratok kiilondsen nagy hatassal?

Mi gondolkodtatott el benneteket?

Ha még nem jartatok tengernél, kérdezzétek meg a
csaladotokat, hogy jart-e mar valaki a tengernél, és
van-e réla fényképe. Vagy keressetek magazinokban
vagy az interneten fotdkat az écednrdl, és ragasszatok
be &ket a fényképnek fenntartott helyekre.

Keressetek a fényképeken az 6ceanra utalé informa-
ciokat, példaul a viz hémérsékletérdl. Milyen jellegzetes
allatok és novények élnek ott?

Hasonlitsatok 6ssze a fényképeket és az eredménye-
ket egymas kozott. Keressétek meg a hasonldsagokat
és kilonbozéségeket a tenger tobbféle dbrazolasa
kozott.

¥
C N N |
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OCEAN-

Ha az (irbol nézziik a Foldet, azonnal lathatjuk, hogy tobb a viz, mint a szaraz-
fold. A Fold felszinének 70 szazalékat viz boritja, és csak 30 szazaléka szaraz-
fold - kék bolygon éliink, amelyre jobban illene a ,,viz”, mint a ,,fold” név.

Amikor az dceanrol beszéliink, akkor a vilag ot nagy 6ceani medencéjére gon-
dolunk, amelyek mind kapcsolatban allnak egymassal. A Csendes-06cean a leg-
nagyobb dceani medence, amely az 6sszes viz kozel felét tartalmazza. Az 6ceani
medencék mellett léteznek kisebb tengerek is, mint példaul a Foldkozi-tenger,
a Fekete-tenger, az Eszaki-tenger és a Balti-tenger (bar egyes nyelveken t6 van
a neviikben, valéjaban tengerek).

2. FELADAT: JjBe8

A Challenger Deep meglatogatasa

Eddig minddssze négy ember jart az écean legmélyebb részén. Keressétek meg a Challenger Deep-et a féldgomban
vagy a vilagtérképen. Kutassatok fel kik voltak ezek a mélytengeri kalandorok, mi a foglalkozasuk és mikor volt az
expedicid, amikor a blvarkapszuldban a nagy mélységbe lemeriltek. Jegyezzétek fel eredményeiteket a tablazatba,
majd hasonlitsatok 6ssze a szomszédotokkal.
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3. FELADAT:

Osszesités a térképen

Vegyetek eld egy atlaszt és nézzétek meg jol az 6ceant
a vilagtérképen. irjatok be a kovetkezd informacidkat
avilagtérképre és a tablazatba:

e Nevezzétek meg mind az 6t nagy 6cedni medencét.

e Deritsétek ki, mekkora az egyes 6ceani medencék
tertlete (a kisebb tengereket nem szamitva), és mennyi
vizet tartalmaznak.

PLASTIC PIRATES - GO EUROPE!

e Nevezzetek meg hdrom nagyobb folyot, amely ezekbe
az 6ceani medencékbe omlik.
e Vizsgaljatok meg, hogyan hasznalja az ember az
6cednt. Milyen felhasznalasi médok jutnak eszetek-
be? Gondoljatok ki jelolést a kiilonb6z6 felhasznalasi
médokra, és irjatok be a vildgtérképen a megfeleld

helyekre, pl. hal az észak-atlanti halaszathoz.

Oceani medence Teriilete millio Térfogata millié
km2-ben km3-ben

Folyok

IDE_JN
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_300

_Bno . ’
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Bevezetés

EUROPA FOLYO!l - AHOL A TENGER KEZDODIK

A folyok szépsége

Egész Eurdpat folyok szelik at - a kis patakoktol egészen a nagy folyamokig. Eurdpa egyik
leghosszabb folydja a Duna, amely dsszesen tiz orszagon folyik keresztiil. A Duna a forrasatol
a torkolataig 2850 kilométer hosszu, és a végén a Fekete-tengerbe omlik.

A folyok szamos élolény szamara nyujtanak élohelyet és taplalékot. A folyok mentén élo tipi-
kus europai faj a jégmadar. Ez a kicsi, feltiinoen szines madar apro halakkal és vizilarvakkal
taplalkozik. A folyoparti kilatohelyérol csap le a zsakmanyara. Bar a jégmadar eurdpai popu-
lacidja stabil, a faj élohelye csokken, példaul a folyoszabalyozasok miatt.

A folyo a forrasatol a torkolataig sokat valtozik. A
kezdetben nyugtalanul, sebesen folyd patakbol komo-
tosan hompolygé folyam valik, amely végiil a tengerbe
torkollik. A folyok forrasa gyakran hegyvidéki régiokban
talalhato. Mivel a terep nagyon meredek, a forrasoknal
felszinre toré talajviz nagyon gyorsan lefelé folyik. A
folyok felséfolyasan ennek megfeleléen gyors a folyo
sodrasa. Mivel a gyors sodrasu viz nagy erét fejt ki, apro
részecskéket, homokot és tormeléket sodor magaval.

A folyok medre ezért a felséfolyason féként nagy, nehéz
kovekbdl all.

Az dramlasi sebesség a felsofolyastol az also folyas felé
haladva folyamatosan csdkken. A folyé az alsé folydson
és a torkolataban kiszélesedik. Széls6séges esetben v
alaku deltatorkolat alakul ki (lasd a 16. oldalon latha-
t6 abrat). Mivel az dramlasi sebesséq itt alacsony, a
folyo altal szallitott kévek és a finom homok (lledék)

itt lerakddhat. A folyok azonban mindenféle hulladékot
is szallitanak az 6cednba. A tuddsok szeretnék kideri-
teni, hogy hol keril a legtobb hulladék a folyokba. Az

is érdekli 6ket, hogyan szallitja a hulladékot a folyo, és
milyen valtozason megy at e kdzben.
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EUROPA FO\_Ym

Nem mindenki él koziiletek a tenger mellett.
Mindazonaltal a lakdhelyetek a folyokon keresztiil
kapcsolatban van a tengerrel. Ezekkel a
feladatokkal felfedezitek Eurdpa folyait.

A folyoknak tipikus lefolyasa van.
Megkiilonboztetiink felso-, kozép-
és also folyast.

Felsofolyas Kozépfolyas
Lejtés _ I S—
Folyasi WW
Sebesség I

Meder

jellege Ké, kavics

] Ii!ih

Also folyas

PLASTIC PIRATES - GO EUROPE!

Torkolat To és tenger

\%

Kavics, homok,
finom Uledék

Homok,
finom finom
tledék Uledék

vV
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4. FELADAT:

ATop3
Készitsetek az orszag harom leghosszabb folyodjarol
rovid leirast.

A folyé neve:;

Melyik folyo hol folyik?

Ismerjétek meg Eurdpa mas folydit is egy kérdés-fele-
let jatékkal. Osszatok magatokat négyfds csoportokra,
és hivjatok egy atlaszt segitségil. Minden csoport &t
kérdést készit, néhany ttletadd példa alabb talalhato.
Minden csoport sorban feltesz egy kérdést, a leggyor-
sabb helyes valasz szamit.

1. Melyik tavon folyik keresztiil a Rajna?

2.} Mely orszagokon NEM folyik keresztiil a Duna?

Magyarorszag Franciaorszag
Szlovénia Németorszag
Ausztria

FA Mi a neve annak a folyonak, amely Miinchenen
keresztiil folyik?

A Mi a neve annak a folyénak, amely Parizson
keresztiil folyik?

5. Mely nagyobb folyok 6mlenek a Balti-tengerbe?

A Melyik az Ibériai-félsziget leghosszabb foly6ja?

Melyik eurdpai folyo szallitja a legtobb vizet?

L
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Bevezetés

TAPLALEKLANGOK AZ OCEANBAN,

A TENGEREKBEN ES A FOLYOKBAN

Az élolények és életkoriilményeik az 6ceanban

Az dcean oriasi egybefiiggo élettér. Novényi és allati szervezetek oriasi kozos-
sége él benne, beleértve a baktériumokat is. Az 6cean tobb dkorégiora oszlik,
amelyek az életkoriilményeket tekintve nagyban kiilonboznek egymastol. A
foldrajzi szélesség mellett fontos szerepet jatszanak olyan kiilonféle tényezok,
mint példaul a fény, a nyomas, a homérséklet, az aramlas és a sotartalom, és
meghatarozzak, hogy bizonyos élolények hol fordulnak eld. A novények szama-
ra a napfény kiilonosen fontos, mivel a nagy algak és a novényi plankton mik-
roszkopikus algai (fitoplankton) is felhasznaljak az energiat a fotoszintézishez.
A fotoszintézis soran cukor és oxigén keletkezik. Mivel az 6ceanban nagy meny-
nyiségii fitoplankton talalhatd, az oxigéntermelés is ennek megfeleléen nagy: A
légkorben talalhato oxigén tobb mint fele a fitoplanktonbdl szarmazik.

A fitoplanktonnak azonban van egy masik nagy jelentosége is. Mivel sajat maga
termeli meg taplalékat, az dceanok allatainak taplalékbazisat képezi, és igy az
oceanban talalhato taplaléklanc alapjat képezi (Lasd a 21. oldal - taplaléklanc
cimi abrat), ezért termeldnek nevezik oket. A termeloket felfaljak a fogyasz-
tok: a fitoplanktont az allati plankton (zooplankton) fogyasztja el, amelybe a
vizben Usz6 apro rakfélék vagy halak és kagylo larvak tartoznak. A zooplankton
viszont a kisebb halak taplaléka, amelyek pedig a nagyobb halak zsakmanyai.
Oket is megeszik a ragadozok, példaul a capak és a delfinek. Ez a taplaléklanc,
amelyben szamos taplalkozasi kapcsolat van a ragadozok és a zsakmanyallatok
kozott, a tengeri teriilettol fliggoen nagymértékben valtozhat. Az életfeltételek
azonban, amelyektol a életkozosségek osszetétele fligg, nemcsak régionként,
hanem a mélységgel egyiitt is valtoznak (lasd a 19. oldali abrat).

Az élolények nem csak az 6ceanban allnak szoros kapcsolatban egymassal. A
folyami kozosségek is lehetnek dsszetettek, és a kornyezeti feltételektol fiiggo-
en eltéro osszetételiiek.
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Zooplankton

PILLANTAS A MELYBE Fitoplankton g

A felszinen uszo
miianyaghulladék

200m — |

Makrela Tonhal

1.000m _ _*%

Kalmar
. A ' by 3 Szekercelazac
2.000m _ _| T \ ] Capa
Tengeri liliom

=1

Bordazott

3.000m - SEEE : - __\w

4.000m _ _ _ o ._.*-__

A mélyben a nyomas
novekszik. A homérséklet,
a fény és a taplalékkészlet

csokken. Ezért kiilonb6zo
mélységben mindig kiilonb6zo
élolények fordulnak elo.
Mar az ocean
legmélyebb régi-
oiban is talaltak
miianyaghulladékot

Az abrazolas nem felel meg a tényleges méretviszonyoknak.
Forras: Ozeane - Die grof3e Bild-Enzyklop&die, DK-Verlag, 2007, 219. o.
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A TAPLALEKHALO
AZ OCEANBAN,

A kovetkezo feladatban az 6ceanban létezo lenyiigozo taplalékhalot kell meg-
vizsgalnotok.

6. FELADAT: JieA

Plankton - kicsi, de erads

A Vegyetek kézbe eqy konyvet, vagy keressetek az interneten fotékat a fito- és zooplanktonrol.
Rajzoljatok egy példat minden egyes négyzetbe, és jeldljétek meg a rajzot az élélény nevével.
Mit lehet megtudni ezekrol a lényekradl?

T——
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A Nézd meg az alabbi dbrat az antarktiszi taplaléklancrol. Milyen szerepet jatszik a fitoplankton
a taplaléklancban? Miért taplalékhalorol van inkabb szd, és miért nem taplaléklancrol?

Termelok Elsorendi Masodrendd Harmadrendii Negyedrendi
fogyasztok fogyasztok fogyasztok fogyasztok
Fitoplankton Krlll I |
Balnak L
m Siralyok e
O\
] e
Egysejtd —>

szervezet i TR—— Fokak

N/ > \
Husevé
zooplankton > v

V | Pingvinek

‘}fi - /Nyl'ltvizi / |‘ >

halak

Lebonto Tintahalak v

o v

Evezdlabu rakok

/[
< /[
Tengeri t | =
engeri mosza Delfinek
Lebontd Tormelék

a fenéken

{—

Gyilkos balnak

e Neiratees

1. FELADAT:

Minden évben Gjra

A plankton mennyisége és dsszetétele a tenger adott Magyarazzatok el a planktontermelés alakulasat egy
terlletén az évszakok véltozasat koveti. Ehhez tébb év alatt a forro égovi, a mérsékelt égovi és a sarkvideé-
tényezd is hozzajarul. ki tengerekben az alabbi abra segitségével.

Evszakok valtakozasa

Forras: Ozeane - Die grofe Bild-Enzyklopadie, DK-Verlag, 2007, 219. o.

SARKVIDEK ESZAK-ATLANTI FORRO EGOV
Fény m o L |
Jég I I
Zooplankton
Fitoplankton ] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ] ] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ] ] 1 1 1 1 1 1 1 1 1
J F M A M J J A S O N D J F M A M J J A S O N D J F M A M J J A S O
Honapok Hdonapok Hdénapok

Afitoplankton és a zooplankton szezonélis eloszlasa kiilonboz6 szélességi korckon.
Forras: Faszination Meeresforschung, Hempel, Hempel und Schiel, Hauschild-Verlag, 2006, 29. o.
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8. FELADAT:

A taplalékhalo Hl Az a személy, aki a fitoplanktont rajzolta, a kér koze-
Hogy sajat magatok is tapasztaljatok a taplalékhalo pén all, és kezében tartja az elsé gyapjigombolyag
bonyolult kapcsolatait, most belebujhattok a tengeri kezdetét.

csillag, a plankton és a delfin borébe.
A A gyapjigombolyagot most egy olyan jatékosnak kell

Anyag: dobni, akinek a kartyaja taplalékkapcsolatban all a
e Szerepkartyak planktonnal. A fonalat meg kell fogni, és a gyapju-
e kiilonbozd gyapjugombolyagok gombolyagot tovabb kell dobni - egy masik taplal-
(lehetbleg kiilénboz6 szinliek) kozasi kapcsolatban 4llé él8lénynek. Es ez igy megy
tovabb és tovabb, amig el nem érjik a végsé fogyasz-
A Huzzatok egy-egy szerepkartyat, keressétek meg tot. Ekkor Uj gyapjufonalat kezdiink.
a zsakmanyotokat és a ragadozdtokat, és alljatok
egymas mellé. A kihtzott kartydknak lathatdnak kell H Folytassuk a lefrtak szerint, amig minden jatékosnak
lennilik a tobbi jatékos szamara. Mit vesztek észre? van legaldbb egy fonal a kezében. Nos, mit vesztek
észre?

EA Most alljatok korbe. A legjobb hely erre az iskolai
jatszotér vagy egy nagy szabad tér.

Kagylok, csigak, soksertéjliek, kisebb
rakfélék

A parti tarisznyarakot sok allat, példaul na-
gyobb halak és tengeri madarak fogyaszt-

Homoki garnéla, tengeri csillagok, fekete
kagylok

Fokak, delfinek

-

Taplaléka:

Fitoplankton, zooplankton

Tengeri csillagok, dankasiraly, rakfélék

Taplaléka:

Zooplankton

Delfinek, nagyobb halak



23 |

1. FEJEZET NEM CSAK ViZ - FELADATOK

Fekete kagylok, homoki garnéla

Ot megeszi:
Az ember rabléhalaszattal

Taplaléka:

lepényhal

Taplaleka

Zooplankton
Ot megeszi:
Foékak, sima

Kagyldk, tengerimakkok, heringek

Taplaleka
Ot megeszi:

A fitoplanktonok a napfénybdl és szén-
dioxidbol allitjak eld sajat taplalékukat

Ot megeszi:

MUANYAGDARABOK

A delfineket az ember veszélyezteti.
Halak, tintahalak, méanyagdarabok

Taplaléka:
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9. FELADAT:

Melyik folyolaké mivel taplalkozik?
Mutassatok meg, milyen 6sszetett lehet egy taplalékhalozat a folydban, rajzoljatok le alul, hogy melyik élélény
mivel taplalkozik. Ehhez kdssétek dssze az él6lényeket a zsakmany és a ragadozo kozé rajzolt nyilakkal.

Evezdlabu rakok

P

10. FELADAT:

A taplalékhalozat az

ajto elott

Kutassatok fel, milyen jellegzetes
élolények élnek a hozzatok kozeli
folyokban. Nyomtassatok ki képeket
ezekrél a fajokrol, vagy irjatok fel a
neviket egy papirlapra. Most kdssé-
tek 0ssze a fajokat a ragadozo és a
zsédkmany kozotti nyilakkal (mint a 9.
feladatban).

Ne felejtsetek a taplalékhalo
minden szintjérél gydjteni fajokat,
pl.: elsédleges termeldk, mint a
fitoplankton, zooplankton, plankto-
nevd halak, halevé madarak.

Egyseijtii algak

e o

11. FELADAT:

Folydviz-négyes

Alkossatok haromfés csoportokat.

A mellékelt kartydkon készitsetek
rovid leirast az ott emlitett vizfolya-
sok allatainak rajzaval a hatoldalon.
Az allatok kozul minden jatékos
négyet valaszt:

Sebes pisztrang Vidra

Folyami rak Szlrke gém
Csuka Jégmadar
Foltos szalamandra  Lazac

Hod Vizisiklo
Kormoran Bitykos hattyu

PLASTIC PIRATES - GO EUROPE!

Az élolények nem csak az 6ceanban allnak
szoros kapcsolatban egymassal. A folyami
kozosségek is lehetnek 0sszetettek, és

a kornyezeti feltételektol fiiggoen eltéro
osszetételiiek.

Sziirke gém
o N

P
k

Bolharakok

/]
K

Vizibolha

Tegzesek

Ezutan vagjatok ki a leirasokat,

és keverjétek ossze a csoport
tobbi tagjaéval. Jatszatok folyoviz
négyest. Dontsétek el, hogy az 6t
kategoéria (méret, taplalék, életkor,
ivarérettségig eltelt id6 és suly)
kozl melyik érték nyer.

Példaul: A legnagyobb allat legy6zi
a legkisebbet, a husevék legydzik a
novényevoket, vagy a legrovidebb idd
alatt ivaréretté valo allat legydzi a
leghosszabb id6 alatt ivaréretté valo
allatot.
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TENGERARAMLATOK -
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MINDEN MINDENNEL OSSZEFUG

Az 6cean mozgasban van

A tengerviz folyamatosan mozgasban van. A viz az 6sszes 6ceani medencét egymassal 6sszekoto
nagy aramlatokban mozog. Megkiilonboztetiink a tenger felszinén és a mélyben mozgo aramla-
tokat. Ezek a felszini és mélyaramlatok mint egy szallitoszalag 6sszekapcsolodnak egymassal,
és a vizet az egész Fold koriil szallitjak. Ezt nevezik globalis szallitdszalagnak (szakkifejezés:
termohalin keringés), amely az 6t 6ceani medencébol négyet 6sszekot. Egy vizcsepp, amely ezen
a globalis szallitdszalagon halad, koriilbeliil 1000 év alatt keriili meg egyszer a Foldet.

A Fold a Napbdl kapja az energiat. Az, hogy mennyi
napenergia ér egy adott teriletet, a foldrajzi széles-
ségtol, azaz az egyenlit6tol valo tavolsagtol fligg. A
tropusokra példaul tobb napfény jut, mint az északabb-
ra és délebbre fekvd terilletekre. Az északi és a déli
polus kapja a legkevesebb napenergiat.

Tobb kilonb6z6 tényezd van, mint példaul a hémérsék-
let, a sétartalom, a szél, a gravitacio stb., amely moz-
gasban tartja az dramlést: az 6cean elnyeli a sugarzott
napenergiat, és hatalmas melegviz-aramlatokban
szallitja az egyenlit6tél a sarkok felé. Az Eszaki-sark-
vidéken és az Antarktiszon a viz ismét lehdl. A mélybe
siillyed (a hideg viz nehezebb, mint a meleg viz], és hideg
mélyaramlatokat indit Utnak. Ezek aztan visszaszallit-
jak a vizet az egyenlité felé, ahol ismét felmelegszik és
felfelé aramlik.

Ezt a globalis keringést azonban nem szabad a Féld
légkorétdl (atmoszférajatol) elszigetelten szemlélni. A
légkor és az 6ceani aramlatok kélcsonosen befolydsol-
jak egymast. A viharok mozgatjak a vizet, és képesek
aramlatokat is inditani. A parolgas is fontos.

Az dceanok jelentosége a vilag éghajlata szempontjabol

Ezaltal szall fel a viz a tengerbél a légkorbe. Csapadék
(es6 és ho) formajaban mashol ismét visszatér a tenger-
be vagy a szarazfoldre.

Eurdpa éghajlatat is befolyasolja a tenger és a légkor
kozotti folyamatok. A Mexikéi-6bolbél hozzank, Eurdpéba
aramlé meleg Golf-aramlat a vildgtengerek egyik leger6-
sebb dramlasa. Meleget hoz a tropusokrol hozzénk. Ez
Ugyszolvan Eurépa melegviz-fitési rendszere..

|déjaras vagy éghajlat?

Nem mindegy! -
Az id6jaras a legkor rovid tava vattozasetn)lra
idépontban.
tt helyen, egy adott idopon ,
g g y napsités, szél,
esé). Az idgjaras perceken, érékon,_napokon
eteken belll valtozhat. Az éghajlat egy
{ id6jarasi viszonyaira
labb 30 év alatt).

(pl. meleg, felhés, szarazsag,

ésh el
adott hely hosszu tav
&s mintazataira utal (lega
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Nemcsak a tengerviz van allandé mozgasban

Avizrészecskék is faradhatatlanul mozgasban vannak: Gaz j

az 6cednokban, a folydkban vagy gézként a légkdrben. Vizgdz E 2

Az bcedn, a folydk és a tavak nem elzart viztomegek, e

hanem a viz kérforgésa révén kapcsolatban vannak Kicsap6das El'pa'rol- =

egymassal. g9as E
NPT . , Folyadék 1

Ez a korforgas a parolgassal kezdddik. Ahol a napfény Viz =

a vizfellletet éri, a vizrészecskék mozgasba lendil- g

nek. Ezek taszitjdk egymast, a viz elparolog, és vizg6z Megfagyds Elolvadas c

formajaban felhalmozddik a légkdrben. Ez torténik az — =

6ceén, a tengerek, a tavak és a folydk felszinén is. Mi- Szilard @ §

vel a Fold felszinének nagy részét az 6cednok boritjak, Jég &

a legtobb viz itt parolog el. A felszalld vizpara lecsapo-
dik, mivel a légkdr a magassag novekedésével egyre
hidegebbé valik.

® Vizrészecskék

A viz halmazallapotai

Ez a kicsapddas gyakran a foldrészek felett, a hegyvo-
nulatok lejtdin torténik. A viz kicsapddasakor csapadék
keletkezik, és tobbnyire esé formajaban leesik. Hideg
hémérsékleten vagy nagy légnyomas esetén az esé
megfagy, és hé vagy jégesé formajaban hullik le.

Atalajra hullé csapadék elszivarog, és talajvizként
6sszegydlik a talajban. Innen a talajviz a fold alatt visz-
szadramlik a tengerbe. Egyes helyeken forrésként tor a
fold felszinére, ahonnan aztan folyé ered, amely végiil
folyamként a tengerbe omlik.

Aviz korforgasa
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Minta sablon
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TENGERARAMLATOK -

A tengerviz folyamatosan mozgasban van. Kiilonésen az dceani aramlatok mozgatnak meg nagy
mennyiségli vizet. Ezek az 6ceani aramlatok ugy miikédnek egyiitt, mint egy nagy szallitészalag,
amely a vizet az egész Fold koriil szallitja. A ho és a tapanyagok is igy oszlanak el a vilag ocean-

jaiban. De mi hajtja ezt a,,szallitészalagot”? Erre a kérdésre a valaszt a kovetkezo kisérletsoro-

zat segitségével kell megvizsgalnotok.

12. FELADAT: Jy <4

Mindig mozgasban

Végezzétek el a kovetkez6 kisérleteket annak szemléltetésére, mi hajtja az 6cednok vildgot atfogd .szallitészalagjat™.

Készitsetek hozza jegyzokonyvet.

KISERLET 1:

| A tengeri aramlatok kialakulasa

Szlikséges anyagok:

e Féz8pohar (1.000 ml

o Elelmiszer-szinezék és viz

e Erlenmeyer-lombik (250 ml)
e Tégelyfogo

e Homéro

e Vizforrald

A kisérlet menete:

Tegyetek 700 mlvizet a féz6poharba. Most melegitsé-
tek fel a vizet 50 °C-ra egy vizforrald segitségével, és
toltsétek szindltig az Erlenmeyer-lombikot. Vigyazzatok,
nehogy leforrdzzatok magatokat! Szinezzétek meg az
Erlenmeyer-lombikban taldlhato vizet néhany csepp
ételfestékkel, és a tégelyfogoval tegyétek a f6z6poharba.
Figyeljétek meg, hogy mi torténik.

A tuddsok a jelenségek feltarasara és megértésére to-
rekednek. Ehhez informaciokat gyiijtenek, kisérleteket
végeznek és kiértékelik azokat. Annak érdekében, hogy
eredményeik ne vesszenek el, és ellenorizhetoek legye-
nek, minden informaciot kisérleti jegyzokonyvben rogzi-
tenek. A tudomanyos vizsgalat folyamata a vildgon minde-

niitt azonos szerkezetu:

KISERLET ,2:

Il A tengeri aramlatok kialakulasal

Sziikséges anyagok:

e Jégkockakészit6 forma
e F8z8pohar (1.000 ml)
e Vizforrald

e Homérd

o Elelmiszer szinezék

o Viz

A kisérlet menete:

Szinezzétek meg a vizet néhany csepp ételfestékkel, és
hagyjatok egy éjszakan at megfagyni a jégkockakészitd
formaban. Ezutan az egyik jégkockat tegyétek egy me-
leg vizzel (kb. 40 °C) toltott f6z6pohérba.

Figyeljétek meg, hogy mi torténik.

¢ Problémafelvetés:
Mit kell vizsgalni?
e Feltételezés: Mi a feltételezésem?

feltételezéseimet?
» Megfigyelés: Mit tapasztalok? (Mit latok,

kaptam?

cafolni a hipotézisemet?

» Kisérlet menete: Hogyan ellenérizhetem a

hallok, érzek vagy mérek?) Milyen adatokat

» Kiértékelés: Hogyan tudom a megfigyeléseim
és eredményeim segitségével bizonyitani vagy
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(KISERLET 3:

Il A tengeri aramlatok kialakulasa

Szlikséges anyagok: A kisérlet menete:

* SO Egy kristalyosito tal kézepén alakitsatok ki egy kiiszo-

e Kristalyositd tal vagy kis akvarium bot gyurmaval gy, hogy a két oldala elkiloniljon egy-
e Gyurma mastol. Toltsétek meg a talat csapvizzel. A vizszintnek
o Elelmiszer szinezék korilbeldl 1 cm-rel a kiiszobérték felett kell lennie.

o Viz Szinezzétek meg a vizet néhany csepp ételfestékkel, és
e Féz8pohar (1.000 ml oldjatok fel benne sét, hogy tomény sdoldatot kapjatok.

Ovatosan téltsétek a szines sés vizet a kiiszob egyik
oldalan talalhato talba, amig az 4t nem folyik a parka-
nyon. Figyeljétek meg, hogy mi torténik.

Amikor a kiilonb6z6 anyagok ugyanazt a sulyt mutatjak a
mérlegen, gyakran kiilonb6z6 mennyiségii helyet foglalnak
el. Ennek oka, hogy az anyagok siiriisége eltéro. A siirliség az
anyagra jellemzo tulajdonsag. Kiszamitasa ugy torténik hogy
az anyag tomegét elosztjuk a térfogatara. A siiriiség jele a
gorog p (,,ro”) betd.

Megfigyelés:
Rajzoljatok be a négyzetbe az dsszes kisérlet megfigyeléseit, és irjatok le a tapasztaltakat.

Al




30 PLASTIC PIRATES - GO EUROPE!

Kiértékelés:
Irjatok le sajat szavaitokkal, hogyan jonnek létre az 6cedni aramlatok. Nehézség esetén segitségil
hivhatjatok a sigoban talalhato kifejezéseket.

| % SUGOMELD
Figyelem: Minden kifejezést legalabb egy-

szer hasznalni kell, ezek lehetnek tobbszor

is hasznalhatok!

meleg viz, hideg viz, s(irliség, nehezebb,

konnyebb, sos viz, édesviz




1. FEJEZET NEM CSAK VIZ - MEGJEGYZESEK

Megjegyzések a tanarok szamara

A .Nem csak viz” cimii elso fejezet a téma
megkozelitését szolgalja. Szoba hozzuk a
vilagtengerek szépségét és egyediilallosagat, és
elso benyomast adunk azok dsszetettségérol, hogy
a kovetkezo fejezetekben az 6ceanban levo tengeri
hulladék hatasait elmagyarazhassuk.

Az ismerkedési szakaszban a tanulok sajat tenger-
parti nyaralasi élményeikkel foglalkoznak, hogy mo-
tivaltan kezdjenek foglalkozni a témaval. A lenyiig6z6
éléhelyek sokfélesége és kiilonlegessége érzelmi
kapcsolatot nyujtanak a fiatalok szamara. Felismerik
az 6ceanok fontossagat az ember szamara, és véde-
lemre méltonak talaljak ezt az 6koszisztémat.

1. feladat: konnyd, 45 perc i
2. feladat: konny(, 45 perc 1
3. feladat: kozepes, 45 perc !

4. feladat: konny(, 45 perc 1
5. feladat: kozepes, 45 perc E
6. feladat: konnyd, 20 perc !

7. feladat: nehéz, 15 perc
8. feladat: kozepes, 30 perc
9. feladat: konny(, 10 perc

10. feladat: kozepes, 30 perc
11. feladat: kozepes, 30 perc
12. feladat: kozepes, 45 perc

Az 1. kisérletben a tanuloknak védészemiive-
get kell viselniiik. Itt ovatosan kell dolgozni
aforro vizzel. A 2. kisérlethez sziikséges
jégkockakat el6zo nap kell elkésziteni.

A 1. és 3. feladat az 5-10. évfolyamon hasznalha-

td, és az adott szinthez igazithatd. Bevezetésként
nagyméret, masolt fényképeket lehet bemutatni és
Osszekapcsolni az 1-3. feladattal. Itt hasznos kilon-
boz6 képi tartalmakat valasztani, amelyek kilonbozé
tengeri régiokat mutatnak be, pl. Eszaki- Jeges-ten-
ger, tropusi tenger stb., amelyeket aztan a tanulok
tematizalnak.

A 4. és 5 feladatnal az élettér szépsége all a kbzéppont-
ban. A manyaghulladék kés6bbi hatasainak és az élé
szervezetekre gyakorolt lehetséges kdvetkezményeinek
megértésének alapja az 6koszisztéma szamos ténye-
z6jének egymasra gyakorolt hatasainak felismerése. A
folyok és az 6ceanok kozotti kapcsolatot azért teremt-
jik meg, hogy a késdébbiekben vizsgalt tengeri szemét
problémajara a partoktol tavol is reflektalni tudjunk. A
4. és 5. feladat az 5-10. évfolyamon hasznalhato, és az
adott szinthez igazithaté. Ha az id6ésebb tanuléknak tébb
szakmai anyagot szeretne adni, lemasolhaté a bevezet
szoveg.

A6., 7. és 9. feladat bemutatja a planktont a taplalék-
forras szerepében. El&szor is kiilonbséget kell tenni
az allati és a novényi plankton kozétt. A feladatok
lényege az, hogy az 6sszes magasabb fogyasztd fligg a
fitoplankton fotoszintetikus teljesitményétél. A tanuldk
szamara érthetové valik a taplalékhalozat 6sszetett-
sége. Emellett vildgossa valik, hogy milyen kélcsonos
fligg6ségek vannak a szervezetek kozott, és hogyan
hatnak a kiilsé hatasok.

A 8. feladat taplalékhalds jatéka kilonosen jol végezhe-
t6 az iskola udvaran vagy egy nyilt terileten. Nagyobb
csoportok esetében érdemes két-harom szerepkar-
tya-készletet masolni. Ennek megfeleléen tobb jatszo-
csoport adodik. Miutan a jaték leirdsa szerint kialakult
a taplalékhalo, a feladat kibovithetd azzal, hogy a tanar
behozza a kartyat a mikromdanyaggal. A tanar felemeli
a kartyat, és elmagyarazza, hogy a mikromuUanyagok a
planktonhoz hasonlé méretliek. A tanar most felteszi

a kérdést, hogy a mlanyag a taplalékhalézat melyik
pontjan fejti ki hatasat. Az érintett fiatalok harom lépést
tesznek hatra. A tanulék most elgondolkodhatnak

azon, hogy a mikromUanyagok taplalékhalézatba vald
bekeriilése hogyan befolydsolja az életkdzosségeket

az 6cednban. Ez azt mutatja, hogy az 6koszisztéma egy
tényezdjének megvaltoztatdsa hatassal lehet az egész
életkozosségre. Mas emberi hatasokkal is lehet foglal-
kozni.

A 10. feladat célja, hogy a tanuldk megismerkedjenek
egy hozzajuk kozeli taplalékhalozattal, és bemutassak
egy okoszisztéma finom egyensulyat. El6szor a kuta-
tomunka és a fajokrol ([ragadozdk és zsdkmanyallatok])
sz0l6 informacidk dsszegydljtése torténik, majd a fajok
rendszerezheték és 6sszekapcsolhaték a tablan, az asz-
talon vagy a padlén.

Az Ugynevezett szemétorvények kialakuldsanak és a
szemétprobléma mértékének megértéséhez fontos az
6cedni daramlatok megértése. A 12. feladatban a harom
kisérlet a hémeérséklet és a sétartalom dramlési rend-
szerekre gyakorolt hatdsat mutatjdk meg. A fiatalabb
tanuldk szamara a futdszalagot igy lehet elmagyarazni.
Az id6sebb fiataloknak itt a szaknyelvet kellene hasznal-
niuk, a slrlség kifejezést.
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Megoldas

2. feladat:
Név Foglalkozas
Jacques Piccard sv?Ju“oceanografus és 1940
meérnok

Don Walsh amerikai tengerésztiszt 1960

James Cameron kanadai filmrendezé 2012

Victor Vescovo amemkﬁal haditengerészeti tiszt 2019

Nyugdijas

3. feladat:

Oceani Teriilete mil- Térfogata mil- Folyék

medence lio km2-ben lio km3-ben v

Csendes- Amur, Jangce foly
6ceén Mekong folyo
Atlanti-6cean 79 354 Arnazonals, Kongo,

Niger, Orinoco
Indiai-6cedn | 74 291 Iravadi, Gangesz,
Indus

Jeges-tenger |, 18 Ob, Jenyiszej, Léna
(Jeges-tenger)

Antarktisz Kilonboz6 olvadék-

o 20 71 o .

(Déli-6cedn) viz-dramlasok

Felhasznalasi modok: Haldszat,

5. feladat:

Valaszok

Bodeni-to6

Franciaorszag, Szlovénia

Isar

Szajna

Odera, Visztula, Memel, Diina,
Neva, Tornealven

Tejo

O N WN =

N o~

masodpercenként

6. feladat:

A fitoplankton képezi a taplalék
alapjat az 6ceadnban és a folyo-
vizekben. Biomasszat épit fel

szén-dioxidbol és tapanyagokbdl a

fotoszintézis segitségével.

Volga, kb. 8 000 m?3 vizet szallit

olaj, szélenergia, tengeri Ut stb.

7. feladat:

Sarkvidék:

1. Nyaron, amint a jég eltlinik, és

fényt kap a fotoszintézishez,
novényi plankton keletkezik.
A planktonvirdgzas a sarkvi-
dékeken a legnagyobb (ezért
vandorolnak oda a balnak az
ottani nyaron).

2. Az allati plankton fogyasztoként
koveti Gket.

3. Télen nincs napfény és sok a
tengeri jég, ezért nincs jelentd-
sebb plankton.

Atlanti-dcean északi része:

1. A névényi plankton tavaszi
virdgzasa azonnal bekovetkezik,
amint elegend6 fényt kap.

2. Ezt koveti az allati plankton.

PLASTIC PIRATES - GO EUROPE!

3. Nyaron az 6sszes tapanyag el-
fogy, igy a novényi planktonter-
melés ismét csokken, ahogyan
az allati plankton egy része is.

4. Osszel aviharok felkavarjak a
vizet, és a talajbdl szarmazo
tdpanyagok ismét a felszinre
jutnak. Kialakul egy masodik
novényi planktonviradgzas, de ez
kisebb, mint a tavaszi virag-
zas, mivel kevesebb a fény és a
tdpanyag, ez az Ugynevezett 0szi
viradgzas.

5. Télen tul kevés a fény, és tul
hideg a viz.

Forro égov:

A szezondlis eltérések csekélyek,

mivel a napsltés mindig jelen

van. De ott nincs annyi tapanyag,
igy a planktonvirdgzasnak kisebb

a jelentésége (ezért koltoznek el

onnan egyes balnafajok].

9. feladat:

Termeldk:

Csillésok, Egysejt zold algak
Elsérendii fogyasztok:

Tegzesek (f6leg algakkal taplalkoz-
nak), panzi vodrés réak (féleg algdk-
kal/szerves taplalékrészecskékkel
taplalkozik], Evezdlabl rakok (aprd
novényi részekkel, allati eredet(
anyagokkal vagy hullédkkal tap-

lal kozik] vizibolha (féleg algdkkal
taplalkozik]

Masodrendii fogyasztok:
Vorosszarnyu keszeg (féként algak-
kal és vizindvényekkel taplalkozik)
Harmadrendii fogyasztok:

Csuka (mindenféle halat eszik],
sziirke gém (kisebb halakat,
békakat, gétéket, kigydkat és vizi
rovarokat eszik], fogas (apré hala-
kat eszik]
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Bevezetés

A ViZBOL SZARMAZO EROFORRASOK

Az ocean, a tengerek és a folyok felhasznalasi madjai

Az 6cean egyediilallo soksziniiséggel és felbecsiilhetetlen jelentoséggel bir boly-
gonk szamara. Szamos aspektus azonban még mindig feltaratlan. A masodik feje-
zet részletesen kifejti, hogy ezek az élohelyek milyen fontosak szamunkra, embe-
rek szamara. A vilag dceanjai donto szerepet jatszanak az éghajlati rendszerben,
amely jelentds hatassal van az emberek életkoriilményeire is. Raadasul az 6cean
igazi kincsesbanya. Elelmiszert és nyersanyagokat biztosit, és fontos kozlekedési
utvonal. Ebben a fejezetben a turizmus szempontjabol betoltott jelentoségét is tar-
gyaljuk. A folydk viszont az ivoviz fontos forrasai, és a tengerhez hasonldan szinte
nélkiilozhetetlenek az aruszallitashoz.

Az ember évezredek 6ta hasznalja az dceant, kezdetben taplalékforrasként.
Késobb felfedezték az 6ceanban talalhato kiilonb6zo nyersanyagok fontossa-
gat. Modszereket dolgoztak ki a kinyerésiikre. Vilagviszonylatban ma koriilbeliil
hétmilliard ember él a Foldon, és ez a szam folyamatosan novekszik. Ez nemcsak
a halak iranti keresletet noveli, hanem a tengerek egyéb eroforrasai iranti ke-
resletet is. Ennek fdleg az az oka, hogy a szarazfoldi nyersanyagok fokozatosan
kimeriilnek. Ezenkiviil egyre tobb miiszaki terméket, példaul autoét vagy elekt-
romos késziiléket gyartanak vilagszerte, igy a szarazfoldi nyersanyaglelohelyek
nagy része fokozatosan kimeriil. Mivel a kereslet olyan nagy, intenziven keresik
a tengerben talalhato Gj nyersanyaglelohelyeket. Ez a kutatas nagyon idoigényes
és koltséges. A szarazfoldi és oceani eroforrasok azonban korlatozottak. Ezért
nagyon fontos, hogy ezeket fenntarthaté modon hasznaljuk fel, és olyan Gj tech-
nologiakat fejlessziink ki, amelyek kevesebb nyersanyagot igényelnek.

-

fiim

Szennyezés €s fertozés
elenti, amely a természetben

] Stét | ,
o t meghalado

A szennyezés olyan anyag| e ; -
nincs jelen, vagy egy anyag jelenletet a természetes szinte

koncentracioban.

26 hatassal van

ielenti, hogy egy anyag karos vagy merge

A fertézés azt)
az élélényekre vagy a korn
nem minden szennyezo an

- < de
yezetre. Minden fert6z6 anyag szennyez1s,

yagnak van fertéz6, azaz karos hatasa.

e mi?
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A globalis kereskedelmi utvonalak

Transzatlanti
szallitasi at

Szuezi-
csatorna

ELEINEE

Transzcsendes- [ csatorna

oceani szallitas

Magellan-szoros

Eurépa-Azsia
szallitasi ut

A globalis konténerforgalom 6 Gtvonalai a tengereken keresztiil. Az adatok a 2018-ban szallitott szabvanyos konténerek mennyiségét mutatjak millié egységben
Forras: United Nations Conference on Trade and Development - Review of Maritime Transport 2019, 13. o.

AZ OCEAN, A TENGEREK ES A FOLYOK
FELHASZNALASI MODJAI

Kereskedelem, energia, nyersanyagok és ivoviz - eurdpai példak

Tengeri utak és kereskedelmi utvonalak

A kereskedelem fellendilésével a folyok és a tengerek
fontos kozlekedési Utvonalakka valtak. Mar jéval az autok
és az utak megjelenése elétt az emberek nagy mennyi-
ségl arut szallitottak vizi Uton. A hajézas ma is a globalis
kereskedelem mintegy 80 szazalékat teszi ki. Es bar a
hajoval folytatott kereskedelem nagyon gazdasagos és
hatékony, van egy nagy hatranya: az éghajlatra és az
egészségre karos gazok szabadulnak fel (pl. szén-dioxid,
nitrogén-oxidok, kén-oxidok]. Gyakran a nyilt tengereken
torténik a kibocsatas, de tobb szaz kilométerre is el tud-
nak terjedni majd elérik a szarazféldet is. igy nemcsak
az 6cean élélényeinek, hanem nekiink, embereknek is
arthatnak. A Nemzetkdzi Tengerészeti Szervezet felelds a
haj6zas altal kibocsatott szennyez6 anyagok szabalyoza-
séért (beleértve a baleseteket is).

A vonatkozé nemzetkézi egyezmény a MARPOL (nem-
zetkozi egyezmény a tengeri hajék okozta szennyezések
megakadalyozasara).

A Szuezi-csatorna a vilagkereskedelem szempontjabél
nagyon fontos vizi Utvonal, és jovedelmezd lerdvidités
Eurdpaba. A hajoknak korilbelil két héttel tovabb tart a
Perzsa-0bolbél Eurdpaba jutni az Afrika déli csticskénél
taldlhaté Joreménység-fokot megkerilé Utvonalon, mint
a Szuezi-csatornan keresztiil. 2021 tavaszan azonban
egy 400 méter hosszu, 20 000 konténer befogadasara
alkalmas konténerhajo elakadt és hat napig elzarta a
Szuezi-csatornat.

Sok hajénak ezért kényszerszinetet kellett tartania. Sza-
mos vallalat azonban a tengeri szallitastol figg. A torld-
dasok elkeriilhetetlenil megakasztottak a vildgkereske-
delem szdmos ellatasi lancat. Kozgazdaszok szamitasai
szerint a Szuezi-csatorna elzarasa heti 6-10 milliard
dollaros veszteséget okozhat a vildgkereskedelemben.
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Energiaszolgaltato

Az 6cednon és a folydkon is nagy mennyiség( villamos
energiat termelnek. Ezzel 6sszefliggésben és a szén-
dioxid kibocsatas csdkkentése érdekében az EU tdmogat-
ja a megujulé energiaforrasok elterjedését. A cél a fosz-
szilis energiaforrasok, példaul a szén, a gaz és a kdolaj,
de az atomenergia fokozatos kivaltasa is. A széler6mu-
park épitése az eurdpai vizeken az egyik ilyen intézkedés,
amely nagy terileteket és beruhdzasokat igényel a nyilt
tengeren. A tengeri dkoszisztémakba vald ilyen beavat-
kozds nem mentes a vitaktol. Példaul a szélerdmdivek
épitéséhez szilkséges colopverés hatranyosan érintheti a
kozelben tartdézkodo tengeri emldsoket.

 Asvanyi leléhelyek - kdolaj, foldgaz, manganrogok és metanhidratok:

Legyen sz6 az autdk Uzemanyagardl, az otthonok f(té-
sérél vagy a mianyag termékek gyartasarol - a kéolajra
mindezekhez az alkalmazasokhoz sziikség van. A kdolaj
rendkivil sokoldalu. A globalis fogyasztas ennek megfe-
leléen nagy. Az olaj irdnti kereslet pedig azért novekszik,
mert a vildg népességének energiaigénye folyamatosan
né - csak az elmult 30 évben 70 szazalékkal. Mas nyers-
anyagokhoz hasonldéan a kdolaj irdnti novekvé keresletet
a tengerben talalhaté Uj nyersanyagforrasokkal probaljak
kielégiteni. 2015-ben példaul a vilag kéolajanak mintegy
29 szazalékat az 6cednbdl nyerték ki. Ezt a fajta olajkiter-
melést offshore kitermelésnek is nevezik, mivel a parti

vizekben torténik. A novekvo olajkereslet kielégitésére

Ivovizellatas

PLASTIC PIRATES - GO EUROPE!

A folydk energiatermelésre torténé felhasznalasat
szintén évszazadok o6ta gyakoroljdk. Az EU-ban tobb
mint 20000 vizerémd talalhato. Tovabbi vizerémdveket
terveznek, féként az Alpokban és a Balkanon. Termé-
szetesen a gatak és létesitmények épitése itt is hatassal
van a kdrnyezetre, és veszélyezteti példaul az 6shonos
halfajokat.

a kutatok folyamatosan Uj, jobb technikat fejlesztenek a
kdolaj nagyobb vizmélységbél vald kitermelésére.

Az olajon kivil mas nyersanyagokat, példadul magas
érctartalmd manganrogoket és metanhidratokat is ki
akarnak termelni az 6cednbdl a jovében. A manganrogok
olyan fémtartalmu gocok, amelyek a mélytenger feneké-
nek tobb ezer négyzetkilométerét boritjak. A metanhid-
ratok vizbél és metangazbdl allnak. Ezt €g6 jégnek is ne-
vezik. Egy ideje vitak targyat képezik, mint a tengerekbdl
szarmazo jovébeli energiaforras. A megfeleld kitermelési
technika azonban még hianyzik mind a metanhidrat,
mind a manganrégok esetében.

A viz létfontossagu az élethez, mert
az ember csak néhany napig képes
életben maradni viz nélkil. Az ivéviz
tehat a legszigorubban ellendrzott
élelmiszer Eurdpaban, és altalaban
sok korlatozas nélkll hozzaférhetd.
A vildg szadmos régidjaban azonban
vizhiany van, példaul a sivatagok
terjedése miatt. Az éghajlatvaltozas
és a népességnovekedés sulyos-
bithatja a vizhidnyt. Ezért a jové-
ben egyre fontosabba valhatnak a
tengerbdl ivdvizet nyerd sétalanitd
tizemek.

Eddig azonban a sds viz ivdvizzé
alakitasa sotalanito tizemek segitsé-
gével még mindig nagyon energiaigé-
nyes és kéltséges. Kozép- Kelet- és
Eszak-Eurépaban elegend§ j6 mi-
n6ségu ivoviz all rendelkezésre gya-
korlatilag minden haztartasban ren-
delkezésre all (kdrokozdktsl mentes,
tiszta, szintelen és szagtalan). A vilag
népességének nagy része szamara
ez a kivétell Eurdpaban a vizmUvek a
talajvizet vagy a felszini vizet kezelik,
és megvizsgaljak az olyan lehetséges
szennyez$ anyagokat, mint az 6lom,
a klorid és a nitrat.

Az ipari mez6gazdasagbol szarmazé
magas nitratbevitel miatt ez egy
Osszetett és koltséges folyamat.
Dél-Eurdépaban sokat kell tenni az
ivovizhez valé hozzaférés biztositasa
érdekében a jovében is, tekintettel az

éghajlatvaltozas kovetkezmeényeire.
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1950

— e : e
Elelmiszerforras: Halaszat és akvak—t;ltﬁi;a
140 % . Oceanbdl kifogott mennyiség

Akvakultirabél szarmazo fogasok

Az 8sszes tengerb6l szarmazé él6lények fogasanak alakuldsa vildgszerte. Forras: fao.org/state-of-fisheries-aquaculture

1960 1970 1980

A haldszat emberek millidinak biztosit élelmet, jovedel-
met és munkat. A haladszat azonban az egyik legerésebb
emberi hatds az 6cednra. Ennek oka, hogy a halak iranti
nagy kereslet és a haldszati mddszerek gyors fejlédése
néhany évtizeden belil a globalisan kifogott mennyiség
jelentés novekedéséhez vezetett. 1990-ben négyszer
annyi halat fogtak ki, mint 1950-ben. 1990 utan a fogasi
adatok meglepden allanddak maradtak a jobb halaszati
technoldgia és a nagyobb halaszflottak ellenére. Az ok:
sok halallomanyt id6kdzben tulhalasztak. Mivel a kifogott

ealp g g

A folydk és tengerek nagy kedvelt Gdulési és szabadidds
célpontok. A vakaciézdk szamara a vildg tengerparti
teriiletei a legnépszer(bb Uti célok kozé tartoznak. A
turizmus igy fontos bevételi forrassa valik, kilondsen a
kevés nyersanyaggal rendelkezé orszdgokban. A tomeg-
turizmus azonban a természetet is karosithatja, példaul
a szallodakomplexumok épitése vagy a fokozott hulladék-
termelés révén. Ezenkivil a turisték gyakran repilével
utaznak nyaraldsi célpontjaikra, ami kozvetlenil a légkor
fels6bb rétegeiben légszennyezd anyagokat és tiveghaz-
hatdsu gazokat termel. Szamos régiot érint a novekvé

1990 2000

[rrrnn
2010 2016

allatok egyre kisebbek és kisebbek lesznek, a halallo-
many pedig rohamosan csokken, egyre nagyobb hang-
sulyt kap a haltenyésztés, az Ugynevezett akvakultira.
Célja a halaszati termékek irdnti megnovekedett kereslet
kielégitése. A ma elfogyasztott halak mintegy 47 sza-
zalékat akvakulturas létesitményekben tenyésztik. Sok
helyen azonban a mesterségesen kialakitott tenyésztavak
szennyezik a vizet. Emellett fontos part menti éléhelyeket
pusztitanak el - példaul a trépusi garnélarakok szaporo-
daséara szolgalé mangrove erddket.

urbanizacié és az ezzel jaré kornyezeti problémak, példa-
ul a légszennyezés is. Problémakat okozhat a varosok tul
gyors novekedése és azzal egylttjaréan az infrastruktdra
hidnya is. Példaul gyakran hianyoznak a szennyviztisztito
telepek, igy a szennyviz és a vegyi anyagok kozvetlenil

az 6cednba omlenek.
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| A szennyezés tipusai.--.

Masolhatd sablon

ES,
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EGYOLDALU KAPCSOLAT

13. FELADAT: JeR

Fiiggiink tole

Az alabbi kérdések segitségével megtudhatod, hogy az ember mennyire fiigg az 6ceantol. Valasszatok ki egy témat,
olvassatok el a megfeleld szovegrészletet, és valaszoljatok a kérdésekre. A kutatashoz hasznalhatjatok az internetet.
Azutan forduljatok az osztalytarsakhoz, ismerjétek meg az 6 témaikat, és cseréljetek eszmét.

TENGERI UTAK ES KERESKEDELMI UTVONALAK

A Kovessétek végig a hajozasi Gtvonalat Eurdpa leg-
nagyobb rotterdami kikot6jétél Sanghajig, majd New
Yorkig. Mondjatok tengereket és tengeri csatornakat,
amelyeken at kell kelni.

ENERGIASZOLGALTATO - SZEL ES ARAPALY

A Tudjatok meg, mely eurdpai folydkon épiiltek nagy
gatak és vizer6muvek. Mennyi energiat termelnek és
hany embert latnak el vele? Milyen érvekre hivatkoznak
a vizenergia tamogatdi és ellenzéi?

ASVANYKINCS LELOHELYEK- KOOLAJ, FOLDGAZ,
MANGANROGOK ES METANHIDRATOK

EA Tudjatok meg, hogyan deritik fel az olaj- és gazmez6-
ket a tengerfenéken. Milyen kovetkezményekkel jarnak
ezek a modszerek a balnakra nézve?

A fejezet eleje elmagyarazta, hogyan hasznalja az ember
a folydkat és az dceant. A kdvetkezd oldalakon ezeknek az
éléhelyeknek a szennyezésével foglalkozunk, a mianyag-
ra 6sszpontositva. A miianyagon kiviil a kornyezet-
szennyezés néhany tovabbi tipusa a kovetkezo:
e Atul sok mitragya hasznalata a mezdgazdasagban
a talajviz és a vizek tultragyazasahoz vezet
e Atengeriturbindk és a tengeri ipar altal okozott
zajszennyezés
e A hajézasbol és az olajiparbol szarmazo olajszennyezés
e Szennyezés karos anyagokkal és mérgekkel
e Haztartasi és ipari hulladékok

IVOViZELLATAS

A Nem minden viz egyforma. Némely viz alkalmas ivas-
ra, mas vizek nem. Tudjatok meg, mi a kilonbség a
tengerviz, az édesviz, az ivoviz, a forrasviz, az dsvany-
viz, az asztali viz és a desztillalt viz kozott. Honnan
szarmazik a csapviz nalatok?

ELELMISZERFORRAS - HALASZAT ES AKVAKULTURA

H Mely tengeri él6lényeket fogjak ki elsésorban a hala-
szat soran? Milyen haldszati mddszereket alkalmaz-
nak erre? Milyen fajokat tenyésztenek akvakultura-1é-
tesitményekben? Mivel etetik az allatokat? Milyen
kovetkezményekkel jar ez?

UDULOTERULET ES TURIZMUS

A Szerepjaték: Eqgy cég kézvetleniil a tengerparton
tervez szallodat. Ez elésegiti a turizmust, de az
él6helyeket érinteni fogja. Valasszatok szerepeket
(pl. szallodaipar, kérnyezetvédelem, helyi lakosok].
Erveljetek a szallodaépités mellett vagy ellen. Tudtok
kompromisszumokat kétni? Lehetséges kulcsszavak:
Munkahelyek, profit, az él6hely pusztulasa.

Miianyagszennyezés

Az a szemét, amit mi emberek a szabadban hagyunk,
hatalmas mennyiségben keriil az 6cednba a folyokon
keresztil, de mas Uton is. Kiléndsen a hosszu életd és
nehezen lebomlé mlanyaghulladék jelent veszélyt
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Ola.jszennyezés:Az
ola{folt egyik dldozata
olajjal teljesen beboritott
tengeri madar.

orabbi neviikon kék_algék,
Kk, de ezeka paktériumok a

| | A cianobaktériumok, Kk
|
atlanul elszaporodtak.

“teljesen természetese

taltragyazas miatt szok

Azbcednp,
AN Mar anny;
hogy a legfrisse poyim

| - mbok l’]any,gghu“adé

i ; intaléggd b ;
. |many szerin " m b becs kvan
Egy ausztraltanu o adarak o €sek szerj, ,
{aglighalé“’sabb szeméttarayek s te?z%i;;k az Gyakran ;50 S23zaléka mg, EVetf:ﬂt a tenger
4mara, mivel gyorsan o lelmicn . 2eKeverik g m Yanyagot,
madarak Szadma;rat Abalndk és mas tengeri él§lények sajat hangokat adnak ki. Az élelmiszerre, & Mdanyagot o,
emésztrendszert: emberek &ltal okozott zaj azonban sokkal hangosabb, és sok balna

kommunikaciojat zavarja.

A TENGERBE KERULVE A HULLADEK
HOSSZU UTRA INDUL.

14. FE

Ahol a miianyaghulladék tanyazik
Hivd segitségiil az atlaszt és kutass az
interneten.

E&ED

A Keresd meg a képek helyét a koordinatak
segitségével, és ird be 6ket a 14. oldalon
a vilagtérképre.

HA ird ki a hozzatartozo orszagot és dceani
medencét vagy tengert.

HA Allits fel feltevéseket arrdl, hogyan
kerilhetett a szemét a képeken lathatd
helyekre. Segithet a 27. oldalon talalhat
6cedni aramlasok térképe.
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Megjegyzések a tanarok szamara

13. feladat: kozepes, 30 perc.
14. feladat: konnyd, 30 perc

13. feladat bemutatja, hogy az ember milyen mddon hasz-
nalja az 6ceant. A kis szdvegrészeket masolva ki kell adni a
tanuldknak. A kérdésekre adott valaszokat munkamegosztas-
ban kutatjak, majd rovid interjuk formajaban bemutatjak az
osztalynak. A fiatalok kdorbejarhatjak a termet, és egyszerre
tajékoztathatjak és kérdezhetik a szabad tanuldkat. Ezen
kivil a didkok valaszthatnak egy szempontot az érdeklédési
koriknek megfelel6en, és azt mélyebben kidolgozva bemu-
tathatjak. A feladat a tanuldk egyéni teljesitményszintjéhez
igazithatd. A fiatalabb tanuldk szamara a kutatomunka kihi-
vast jelent. Itt meg kell adni a szakirodalmat és a megfeleld
internetes hivatkozasokat. Az utolsé, a turizmusrél szo6lé gya-
korlat soran a résztvevék egy adott szerepet vesznek fel, és
vitatkoznak, illetve kompromisszumokat dolgoznak ki egymas

Megoldasok

13. feladat:
1. Rotterdam -> Sanghaj:

4. Tengerviz: kiilénb6z6 sdkat tar-

PLASTIC PIRATES - GO EUROPE!

kozott. Ennek tAmogatasara szerepkartyakat lehet késziteni,
amelyek bemutatjék az egyes szereplok tovabbi informacidit
és sziikség esetén érveit.

14. feladat a fényképek segitségével bemutatja, hogy a tengeri
mUanyaghulladék problémaja globalis probléma. Még a ritkan
lakott régiokban is rendkiviil magas lehet a strandok a szemét
szintje. Kivilaglik, hogy az 6cedni dramlat mindent 6sszekat, és
hogy a felel6sség az egész vildgra vonatkozik. A koordinatak-
kal kapcsolatos kutatomunka jol szemlélteti a hosszlsagi és
szélességi fokok megnevezésének fontossagat.

5. Alaszkai tékehal, perui szardel-

Eszaki-tenger, Atlanti-6cean,
Gibraltari-szoros, Foldkozi-
tenger, Szuezi-csatorna, Voros-
tenger, Indiai-6cean, Malaka-
szoros, Dél-kinai-tenger,
Keletkinai-tenger.

Sanghaj -> New York:
Csendes-dcean, Panama-csatorna,
Karib-tenger, Atlanti-6cean.

. Bevezetés az .Eurostat vizener-

gia” keres8sz¢ alatt talalhato.

3. Szeizmoldgia: az akusztikus

hulldmokat a vizben kutatéha-
jokrol Ugynevezett légfegyve-
rekkel generaljak, amelyek egé-
szen a talajig hatolnak. A kézet
tipusatol figgben kilonbozd
sebességgel haladnak. Tovabbi
modszerek a gravimetria, a
magnesesség, az elektromag-
nesesség.

A légfegyverek kdvetkezményei:
féld, hogy karosithatjak a tenge-
ri eml&sok hallasat, illetve
zavarhatjak a fajon belili kom-
munikaciot és mas kérnyezeti
jelek érzékelését.

talmazé viz, sétartalma atlago-
san 3,5 szazalék.

Edesviz: csak kis mennyiség(i
sot tartalmaz.

Ivdviz: édesviz, amelynek bi-
zonyos tisztasagi fokunak kell
rendelkeznie.

Forrasviz: természetes féldalatti
és szennyezddésektol védett
viztarozokbodl szarmazik, és koz-

vetlenil a forrasnal palackozzak.

Asvényviz: forrasbol nyert,
asvanyi anyagokkal dusitott
természetes viz.

Asztali viz: .mesterségesen”
eldallitott, altaldban tovabbi
6sszetevikkel dusitott ivoviz.
Desztillalt viz: olyan viz, amelyet
desztillacioval mentesitettek
a normal forrasvizben vagy
csapvizben taldlhatd ionoktol,
nyomelemektél és szennyez6-
désektdl.

la, bonitd, szardinia, a Trachurus
nemzetségbe tartozé makréla
(Forras: 2018, Forras: FAQ The
State of World Fisheries and
Aquaculture 2018).

Haldszati modszerek: allé
kopoltyuhalok, keritéhalok, nyilt
tengeri vonéhaldk, fenékvono-
haldk, merevitérudas vonohaldk,
horogsorok.

Fajok az akvakultura-létesitmé-
nyekben: ponty, pisztrang, fogas,
pangasius, garnélarak, tilapia,
farkasslgér, aranydurbincs,
tékehal, lazac, fekete kagylo,
osztriga, angolna.

Taplalék: természetes eleség
(taplalék), amelyet az llatok
kozvetlenil a kdrnyezetbdl
vesznek magukhoz. Mestersé-
ges takarmany, f6ként gabona-
félékbol készult pellet, vadon él6
halakbol készilt halliszt vagy
halhulladék, novények.
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Ha valaki veszi a faradsagot, hogy egy folydparti vagy tengerparti séta soran osszegyiijtse és
megnézze a szemetet, akkor foként cigarettacsikkeket, miianyag kupakokat, miianyag zacsko-
kat, élelmiszercsomagolasokat, italos dobozokat, horgaszzsinorokat vagy halaszhalék marad-

vanyait talalja.

A folyokba vagy az écednba kerilé mlanyag targyak
nagy része azonban egyaltaldn nem a folydparton
vagy a tengerparton talalhatd. Feltételezhetd, hogy

a manyaghulladék nagy része mar nem is az 6cea-
nok felszinén van, hanem lesillyedt. Még senki sem
tudja pontosan, hogy mekkora mennyiségrél van szd.
Mdsrészt vannak becslések a tenger felszinén talal-
hato hulladékrol. A jelentés szerint a vilag 6cednjaiban
tobb mint &tbillid, 268 000 tonnat meghaladd sulyd
mianyag Uszik. Ennek a mlanyagtomegnek tébb mint

egyharmada a Csendes-6cean északi részén talalhato.

A kutatok hat év alatt 24 expedicié adatainak kiérté-

hogy az dceanban talalhaté mdanyaghulladék nagyrészt
ot milliméternél kisebb méretl apré darabokbol all. A
szakérték ezt mikromUanyagnak nevezik. Ezek az apré
mdlanyag részecskék akkor keletkeznek, amikor a na-
gyobb mdanyag targyak lassan felaprézédnak. Az ipar
azonban kis méretd mlanyaggranulatumokat is gyart,
amelyekb6l nagyobb mianyag targyak késziilnek.

Hogyan keriil a szemét a tengerbe? Es természete-
sen: mi koze van ennek a témanak hozzank, és hogyan
jarulhatunk hozza a javulashoz? Ezekre a kérdésekre
adnak valaszt ennek a fejezetnek a munkafeladatai.

kelése utan jutottak erre a kovetkeztetésre. A kutatok
példaul halaszfelszereléseket talaltak a halokban: A
bojak, kotelek és haldk a hajokrol kozvetlenil kerllnek
a tengerbe. Mas mianyag targyak, példaul vodrok,
palackok, polisztirol és mianyag zacskdk a szarazféld-
rél érkeztek. A tudomanyos tanulmany azt is kimutatta,
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A problémanak sokrétii oka van

cownilp

Az 6cedn a szemetiink gyiijtomedencéje. Kiilonb6zo utakon jut el oda.

A folyokkal:

Ahol a szemetet gondatlanul
eldobjék, az es6 vagy a szél révén
a folyokba kerilhet. Ott a hulladék
a kisebb folydkbdl a nagyobbakba
keril, és végil a tengerbe.

A szeméttelepekrol:

Vildgszerte sokan élnek a tenger
mellett. Sok orszagban a hulladékot
a tengerhez kozeli hulladéklerakdk-
ban helyezik el. Itt gyakran fdj erés
szél, amely nagy mennyiségl szeme-
tet (kilonosen mianyag zacskdkat
és foliat) hord a tengerbe.

A szallitas soran:

Az druszallitas soran sok tengeri
hulladék keletkezhet. Példaul az
.MSC Zoe"” haj6 2019-ben tobb
mint 300 konténert veszitett el az
Eszaki-tengeren, koztiik két veszé-
lyes drukonténert is. De a hajokon
felhalmoz6d6 szemetet is tiltott
mddon a tengerbe dobjak.

A halaszatbol:

A haladszat soran gyakran veszik
el a felszerelés. gy keriilnek a
tengerbe kiléndsen a haldk. Az
eltort halokat gyakran a tengerbe
dobjak ahelyett, hogy a kikétében
artalmatlanitandk. Ezek a sodrédé
.szellemhalék™ aztdn még tobb
tengeri élélényt pusztitanak el.

Katasztrofak miatt:

A pusztité japan szokdar-ka-
tasztréfa (2011) sordn mintegy
6tmillié tonna tormeléket mosott a
tengerbe a hazak, hajok és gyarak
maradvanyaibél. 2012-ben egy 60
méter hosszu japan szellemhajé is
partra mosoédott Kanadanal.

Az offshore iparbol:

Vilagszerte egyre tobb gaz- és
olajkitermeld platform talalhaté
kozvetlenll a tengerben, a partok-
nal. A szemetet itt is gondatlanul a
tengerbe dobjak.

A szennyvizbol:

Az olyan ruhakbdl, mint példaul a
polar, mosaskor mosasi cikluson-
ként tobb ezer mianyagszal sza-
badul fel. Az autdégumiabroncsok
kopésa szintén sok manyagdara-
bot szabadit fel. Ezek olyan kicsik,
hogy a szennyviztisztité telepeken
nem lehet éket teljesen kiszlrni. A
vildg szdmos pontjan hidnyoznak a
szennyviztisztité telepek. Igy a mik-
romUanyag-részecskék a folydkon
keresztil az 6cednba jutnak.
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SZEMET
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Biztos vagyok benne, hogy sokféle miianyagbol késziilt terméket ismertek. Lehetetlen elképzel-
ni a mindennapi életiinket ilyen termékek nélkiil. Egy eurdpai ember példaul évente atlagosan

tobb mint 100 kilogramm miianyagot hasznal el. Ez a vilagszerte megnodvekedett miianyagfo-
gyasztas hatalmas mennyiségii hulladékhoz vezetett. Ellendrizzétek, mennyi miianyagot hasz-

naltok és dobtok el naponta:

15. FELADAT:

Miianyaghulladék naplo
Vezessetek egy héten at
miianyaghulladék naplét. irjatok
fel, hogy személyesen mennyi
miianyaghulladékot termeltek
naponta. Soroljatok fel az 6sz-
szes miianyag targyat,amelyek a
szemétben végezték.

Mit vettetek észre? Hasonlitsatok
0ssze az eredményeiteket az osz-
talytarsaidéval, és szamitsatok ki az
osztalyod atlagat.

A mianyag hulladékdarabok
atlagos szama:

Most prébaljatok meg egy hétig
csokkenteni a mGanyaghulladéko-
dat, és szamoljatok meg Ujra.

Mi valtozott meg? Mit tudtok valtoz-

tatni a jov6ben, hogy tovabb csdk-
kentsétek a manyaghulladékot?

16. FELADAT: JeA

Hét napja

Példa nap

A miianyag A mianyag hulladékok tipusa
hulladékda-
rabok szama

4 PET palack, fogkrémes tubus,
sajtcsomagolas

Hétfé

Kedd

Szerda

Csltortok

Péntek

Szombat

Vasarnap

Hogyan keriil a szemét a tengerbe?
Készitsetek egy faliljsagot, amely bemutatja a szemét
utjat az 6ceanba. Vizsgaljatok meg, hogy hova keriil a
szemét, és ezt az informaciot irjatok fel a falitjsagra.

Naplé a sajat mianyagfelhasznalas meghatarozasahoz

Hasznaljatok képeket magazinokbdl, vagy készitsetek
sajat vazlatokat a bemutatashoz.




Termelés vilagszerte:
359 millio tonna miianyag
2018-ban

| Vilagszerte: K
M 44,8-12,7 millié tonna
! miianyag évente (%l

A kagylok, tengerimakkok & A miianyag hulladék idegen
és evez6labu rakok felszivjak (invaziv) fajokat és kérokozékat

a mikromiianyagokat

_/ A miianyag mikromiianyagokra
aprozodik, és a szennyez6 anyagok

' A miianyag lerakodik az iiledékekben
e ©
(<

0 ©.° %0,
oo.ﬁ.. S~ o

L TR

_.2 Amiianyag koncentralédik
a nagy oceani orvényekben
) (-]

700 m
1.000 m
Tengeri allatok pusztulnak el a
sodrodo halaszhaldk miatt
1.500 m
3.000 m

Az abrazolas nem felel meg a tényleges méretviszonyoknak.

11.034 m
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ES FELHASZNALAS

Mindennapi életiinkben magatol értetodoen hasznalunk miianyagokat. Szinte mindenhol talal-
kozunk miianyag termékekkel - csomagolas formajaban a szupermarketben, gyermekjatékként,

ruhaként vagy az auto miiszerfalaként.

A mUanyag hasznalatunkat szinte soha nem kérddjelez-
ziik meg. A mlanyagot szintetikus anyagnak is nevezik
- ma mar rengeteg kilonb6z6 tulajdonsagu valtozat
létezik. A legtobb manyagot kéolajbol allitjak els. A
mUanyagok kisebb hanyada megujuld nyersanyagokbol
készil. A mGanyagoknak szamos gyakorlati tulajdonsa-
ga van. Konnyen alakithatoak, kemények, rugalmasak,
torésalloak, tartdsak, és tobbek kdzott adalékanyagok
hozzaadasaval szinte tetszés szerint valtoztathatok. Mi-
vel viszonylag olcson eldallithatéak, ma mar vilagszerte
elterjedtek.

A sikertorténetnek azonban van egy sotét oldala is: a
mUanyaghulladék globalis kornyezeti problémava valt.
Csak 2018-ban majdnem 360 millié tonna manyagot
allitottak eld vilagszerte. EbbSl minden évben hatalmas
mennyiség keriil az 6cednba. Ha a globalis hulladékke-
zelés nem javul, ez a mennyiség még tovabb néhet.

Mielétt kozelebbrél megvizsgalnank a mianyaghulla-
dék problémajat, érdemes részletesebben megismerni
a mlanyagok nagy csoportjait és tulajdonsagaikat. A
mdanyagok fontos alapelve, hogy kémiai szerkezetlk
nagymeértékben meghatarozza tulajdonsagaikat. Hogy

Miianyagtermelés vilagszerte
(millié tonnaban)

ez alatt pontosan mit értiink, azt a fogjuk megvizsgalni
a kovetkezdk soran.

A mianyagok nagyjabol harom csoportba sorolhatok:
hére lagyuléd mianyagok, hére keményed6 mianyagok
és elasztomerek, bar az elasztomereket nem min-
den szakérté tekinti mGanyagnak. Altalanossagban
elmondhatd, hogy a hére lagyuléd mlanyagok, a hére
keményedé mlanyagok és az elasztomerek fizikailag
és kémiailag kiilonboznek egymastol.

Ha adalékanyagokat adnak hozz4, tulajdonsagaik még
jobban megvaltoztathatok. Ilyen példaul a ftalatok,
amelyek lagyitéként szolgalnak, és eldsegitik a hére
lagyuld mlanyagok formazhatdsagat. Egy masik példa
az égésgatlok, amelyek megakadalyozzak, hogy a
mdanyag konnyen égjen. Ezen adalékanyagok né-
melyike mérgez6 az emberekre és az allatokra, és
felszivodhat a szervezetbe. Példaul az adalékanyagok
kioldédhatnak a jatékokbdl, amikor a kisgyermekek

a szajukba veszik. Ezutan a nyallal egyitt bejutnak a
szervezetbe. Az is lehetséges, hogy a mianyag cso-
magolashdl szarmazd élelmiszerekkel vagy italokkal
karos adalékanyagok kertilnek a szervezetbe.

Forras: PlasticsEurope Belgium, Plastics - the Facts 2015, 2020
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A

Mibol késziilt a miianyag
Hivjatok segitségiil egy kémia
tankonyvet, vagy kutassatok az
interneten.

. Keressetek az interneten a
mUanyagokkal kapcsolatos
informacidkat a kovetkezd
kérdések megvalaszolasdhoz:
Melyik évben fejlesztették ki az
elsé mlanyagot? Mi volt az oka
a mlanyagok kifejlesztésének?

A Hozzatok magatokkal harom
hétkdznapi mianyag targyat,
amelyeket az 6ran kozelebbrol
meg fogtok vizsgalni. Valasszatok
ki azokat a targyakat, amelyekre
mar nincs sziikségetek, vagy
amelyeket az iskolaba menet
talaltatok, pl. mGanyaghulladékot.
Hatarozzatok meg a targyaknal
a mianyag tipusat, és irjatok
be az eredményt a tablazatba.

KISERLET:

aagem-=

Miianyag tipusa Rovidités

Polietilén
tereftalat

Polietilén

Nagy slriségl

Polivinilklorid

Polisztirol

Polipropilén

Egyéb

Vegyetek fel mas targyakat is az
osztalytarsaitoktol a tablazatotok-
ba. Talaltok olyan informécidkat,
amelyek eldrulnak valamit a
mUanyag tipusarol? Tjékozaod-
jatok a méanyagok Ujrahaszno-
sitasi szamairdl, deritsétek ki,

Ujrahaszno- | Atargyjellege
sitasi szam (a csoportombal)

hogyan kellene helyesen kezelni
a mUanyagok hulladékokat, és mi
torténik velik utana.

3.] Végezzétek el a kovetkez6

kisérletet a rendelkezésre allo
mintakkal.




A miianyagok ellenallasa kiilonb6zo
oldészerekben

Mechanikai
tulajdonsa-
gok

Miianyag
(réviditve)

Gyulékony-
sag
Etanol

PLASTIC PIRATES - GO EUROPE!

A miianyagok lebego
viselkedése

Butilace-
tat/Aceton

Ecet esz- . , .
. Friss viz Sos viz
szencia

GSSZETETELE

A kiilonb6z6 miianyagok harom nagy csoportba sorolhatok, amelyek tulajdonsagaikban kiilonboz-
nek egymastol: a hore lagyulo miianyagok, a hore keményedo miianyagok és az elasztomerek.

A hére lagyulé mlanyagok melegitéskor lassan lagyul-
nak, és szilardbol strln folyo allapotba kerilnek. Ezt a
viszkézus masszat ezutan Ujra fel lehet dolgozni és Ujra
formaba lehet 6nteni. Ez a tulajdonsag a hére lagyuld
mUanyagokat alkoté hosszu linearis lancoknak kdszdn-
hetd. A ldncok nem, vagy csak kevés lancszemmel kap-
csolédnak egyméashoz. A hére keményed6 mianyagok
viszont nem lagyulnak meg, ha lassan melegitik dket.
Alacsony hdmeérsékleten stabilak és meg6rzik alakju-
kat. Csak magas hmérsékleten kovetkezik be valtozas;
a mlanyag elszenesedik. A hére lagyuld manyagokhoz
hasonld Ujraolvasztasuk nem lehetséges. A h6re kemé-
nyed6 anyagok molekulaldncai erésen dsszekapcsolod-

18. FELADAT:

A miianyag modellt all

Olvassatok el a kiilonb6z6 miianyagcsoportok kémiai

szerkezetérol szolo tajékoztato szoveget, és rendeljé-
tek a kovetkezd oldalon talalhato abrak egyikét a harom
tipushoz.

irjatok le a miianyagok kémiai felépitését és adjatok
hozza a tajékoztatd szévegbdl a tulajdonsagokat. irjatok
a szoveget a mezbkbe.

Epitsétek meg a harom miianyag tipus egyikét harom-

dimenzios modellként. Ehhez hasznalhattok haztartasi
vagy kézmuves anyagokat.

e g

nak, igy a keletkez6 haldzat egyetlen molekulanak tlnik.
Az elasztomerek ezzel szemben olyan manyagok,
amelyek szivacsként 6sszenyomhatdk, majd visszanye-
rik alakjukat. Hosszd molekulalancaik a hére keménye-
d6 anyagokhoz hasonldan térhaldsodnak, de a kitések
kozott széles halot alkotnak. Ha a hdmérséklet tal ma-
gas vagy a fesziltség tul nagy, a ldncok tonkremennek.

A mianyagok mindharom csoportjaban kozds, hogy
hosszU molekulaldncuknak koszonhetéen nagyon tarto-
sak, ezért nem vagy alig bomlanak le.

Figyelem: Mindhdarom muUanyagtipussal legalabb
egyszer kell foglalkozni az osztalyban. Mutassatok be
modelljeiteket az osztalynak. Ezutan gondoljatok végig,
hogy az egyes mlanyagtipusok milyen tulajdonséagait
reprezentalja a modell. Hol van a modelljeitek hatara?
Milyen moédon nem tikrozhetik a valdsagot?

-
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Rendeljetek hozza egy miianyagtipust mindegyik abrahoz, és irjatok le a tulajdonsagokat.
Mondjatok egy-egy példaterméket mindegyik miianyagtipusra.

MUANYAG oI

g\ X

Ma a tudodsok azt kutatjak, hogyan viselkedik a miianyaghulladék a tengervizben. Ez a tudas
sziikséges ahhoz, hogy megtudjuk, milyen karokat okoz a miianyaghulladék az 6ceanban.

Fontos kérdés, hogy a manyaghulladékot hogyan
szallitjdk és hogyan terjed. A mGanyaghulladék viselke-
désének tisztazasat célzo szamos kisérletet kezdetben
laboratériumban végzik. A mianyag tipusa mellett a

19. FELADAT:

Usz6 miianyag

Gyljtsetek felkésziilésként harom darab méanyag
szemetet. Valasszatok ki azt a harom mianyag targyat,
amelyet otthon a leggyakrabban talaltok a szemetesben
vagy az Ujrahasznosité kukaban. Fogalmazzatok meg
olyan megfontolasokat, amelyekt6l a mlanyag lebeg6
viselkedése fligghet.

Fejlesszetek ki egy kisérletsorozatot e tulajdonsag
tesztelésére.

Vizsgalhattok egész mlianyag targyakat, vagy kivag-
hattok kis préba darabokat. Ha nincs otletetek, akkor
ellendrizhetitek az alabbi kérdést az alatta levd valtoza-
tokkal:

mianyag alakja is fontos. Mert ett6l figg, hogy a targy a
viz felszinén lebeg, a vizoszlopban lebeg, vagy a
tengerfenékre sillyed.

Milyen targyak Usznak a vizben, és hogyan viselked-

nek benne?

e zart palack (kupakkal] és nyitott palack (kupak nélkul]

e zart, teli palack

e kulonbozé térfogatl palackok (pl. 250 ml, 500 ml és
1000 mU)

* palack, amelyen pl. tengerimakkok telepedtek meg (a
megtelepedés modellként utdanozhato, pl. gyurmaval)

e Kilénboz4 tipust miianyagbdl készilt palackok (pl.
italos és samponos palack]

Végezzétek el a kisérleteket mas mianyag termékekkel, pl. mlanyag zacskokkal vagy joghurtos poharakkal. Készit-
setek kisérleti jegyz6konyvet a kisérletsorozathoz.
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HOL TALALHATO A MUANYAGHULLADEK?

Eszak-atlanti
orvényaram

Csendes-dcean északi
része orvényaram

Hatalmas mennyiségl szemét
kering az 6ceani aramlatokban. Sok
mianyagdarab tobb ezer kilométert
sodrodik a tengeren, mielGtt egy
orvényaramlas kozéppontjaba kerdil.

Az 6ceanban talalhato hulladék mennyisége folyamatosan novekszik. Bar a miianyaghulladék
lassan kisebb darabokra bomlik, még mindig nem tudni, hogy teljesen lebomlik-e, és ha igen,

mikor. Ezt jelenleg vizsgaljak.

Globalis dceani aramlatok és szemétorvények

Az dcednban sok aramlat van. Néhany ilyen aramlat
hatalmas, tobb szaz kilométeres orvényeket alkot.

A szemét is 0sszegyllik ezekben a keringd viztome-
gekben. 1997-ben kutatdk felfedezték, hogy a Csen-
des-6cean északi részén, Azsia és Eszak-Amerika
kozott kiilondsen nagy mGanyagorvény van: a Csen-
des-6cedni mianyag- vagy szemétorvény (a jelenlegi
orvényeken kiviil mas régidkban is nagy koncentracio-
jua mianyaghulladék, példaul a Foldkszi-tengerben).

Egyre tobb mianyag darab koncentralddik ezeken a
tengeri terlleteken. A mlanyagok jellegétdl fliggben a
darabok a tengerfenékre sillyednek vagy lebegnek a

A Csendes-ocean leg
koncentracioju régioiban

minden kilogramm planktor’\ra. hat
kilogramm miianyaghulladek jut.

nagyobb miianyag-

vizben. A lebeg6é mlanyagok kozil sok mar évtizedes
lehet, és aproé organizmusok, példaul tengerimakkok
vagy kagylok, akar baktériumok is megtelepedhetnek
benniik. Példaul a portugal partokon megtalalhatdk a
Kaliforniabdl szarmazé mianyag szalagok, amelyeket
a homarkarmok osszetartasara hasznalnak. Az 6ceani
aramlatok Ujra és Ujra .magukkal rantjak” a m@anya-
got és lakoit az idegen Gkoszisztémakba. Ez komoly ve-
szélyt jelenthet az éléhelyre, mivel lehetséges, hogy a
betelepitett él6lények elszaporodnak az Uj teriileteken,
és igy kiszoritjak az 6shonos fajokat. Ez megzavarhatja
a meglévo taplalékhalozatokat. Az ilyen .behurcolt”
fajokat invaziv fajoknak is nevezik.
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A miianyaghulladék hatasa a tengeri élovilagra

A targyak alkatrészek veszélyeztethetik az allatokat: a fokak és mas allatok példaul szakadt
halokba, ugynevezett szellemhalokba akadnak, megsériilnek, és mar nem tudnak Uszni. Leg-

tobbszor megfulladnak.

A probléma az, hogy sok allat 0sszetéveszti a mianya-
got a taplalékkal. A tengeri madarak, amelyek életik
nagy részét a tengeren téltik, a viz felszinén Uszé
mdanyagot fogyasztjak. Ilyenkor tele van a gyomruk, de
nem tudjak megemészteni a mianyagot. igy az allatok
éhen halnak. Ekozben Azsidbdl is érkeztek jelentések
arrol, hogy tengeri emlésoket talaltak holtan, egyes
esetekben t6bb mint 1000 mianyagdarabbal a gyom-
rukban.

Az dcednban a mlanyaghulladék erds eréknek van
kitéve. A hulldmok ereje, az dramlatok és a napsugar-
zas hatasara az anyag egyre kisebb és kisebb dara-
bokra torik. A mlanyag nem tlnik el, csak alig lathatd
a szemink szamara. A szakértdk méretiik alapjan
kategdridkba soroljak az apré mianyagdarabokat (lasd
még a kdvetkezé oldalon): az 6t milliméternél kisebb
mianyagdarabokat mikrom&anyagoknak nevezik.

Mindent, ami ennél nagyobb, makromGanyagnak neve-
ziink. A mikromianyagok nem csak akkor keletkeznek,
amikor a lebegé milanyagrészek lebomlanak (mésod-
lagos mikrom(ianyagok). Az iparban is hasznaljak. A
mUanyag targyak, pl. palackok, apré mikromdanyag-
granulatumokbol készllnek. Az egyes kozmetikai

és dpoldszerekhez mianyag gydngydket is adnak,
amelyeknek példaul a tisztito hatést kell javitaniuk.
Ezenkivil a homokfuvés sordn néha mlanyag gyon-
gyoket (elsédleges mikromanyagokat) is hasznalnak.

A legUjabb kutatdsok szerint a mikromdanyagok legna-
gyobb forrdsa az autégumik kopasa. Ez 6sszekeveredik
az Utszeméttel, és mlanyagot tartalmazé apré részecs-
kéket képez. A mikromianyagok szamos allatra veszélyt
jelentenek. A vizet sz(iré allatok, példaul a kagylok,
kiilonosen érintettek. Ok a plankton részecskék vizbsl
vald kiszrésébél élnek. Ekozben mikromianyagokat
szivnak magukba. Egy része kivalasztddik, de néhany
részecske a szervezetben lerakddik, és igy bekeril a
taplalékhalézatba. Egy masik probléma: a tengerviz sza-
mos olyan kérnyezetben tartésan megmaradd szerves
szennyezG anyagot (POP) tartalmaz, amelyek a folydkon
és a partokon keresztil kerilnek a tengerbe. A hasonlé
kémiai tulajdonsagok miatt a szennyez6 anyagok a mik-
romUanyagok feliletéhez tapadnak.

A mikromUanyagok igy szennyezéanyag-szallitokka
valnak. Ha a részecskéket a planktonevék, példaul a
kagylék, megeszik, a szennyezé anyagok bejuthatnak a
szovetekbe. A legtobb POP a zsirszovetben rakédik le.
Egyrészt a mérgez6 anyagok kozvetlenil karosithatjak
az allatot, mert hatadssal vannak a hormonrendszerre
vagy rakkeltéek. Madsodszor, a plankton elfogyasztasa a
taplalékhalézatba vald belépést jelenti. Miutén a szeny-
nyezédéseket a kezdeti fogyaszté lenyelte, a szennye-
z6dések a taplalékhaldzat egyik fogyasztoéi szakaszabol
a masikba kerilnek. A folyamat soran szakaszrol
szakaszra felhalmozddnak (bioamplikacid).

A mérgezo szerves anyagok bioamplifikacidja a tengeri taplalékhalozatban
A bioamplikacid egy anyag koncentracidjanak megnovekedését jelenti taplalékhaldzatban. Példa: a tengeri madarak

olyan halakat fogyasztanak, amelyek alacsony nehézfém-koncentracidval szennyezettek. A nehézfémek felhalmozéd-
nak a tengeri madarak szovetében, a koncentracio ilyenkor mar magasabb, mint a halszdvetben.

°
Tengerviz
0,000002

.. o

Uledék

0,:0:—0.16 ‘ .**
Novényi A @'

plankton 8 | o ' . >
Allati Gerinctelenek
plankton 10 5-11

PCB-tartalom milligramm/liter vagy zsirkilogrammonként
Forras: World Ocean Review 1, Maribus, 2010, 83. o.

Halak Tengeri madarak

Tengeri emlésok
110 160
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Masolhatd sablon

NYOMOZAS AZ OCEANBAN -

A miianyaghulladék-szennyezés az elmult években tomegesen nott. A
kovetkezmények mar most is jol megfigyelhetok. Hogy mit jelent ez a
szennyezés a vizben élo allatok szamara, az jol lathato a fotokon.

1-5mm

A MIKROMUANYAGOK 5 MM-ES
VAGY ANNAL KISEBB MERETUEK

il

4
1l

A MAKROMUANYAG 5
MM-NEL NAGYOBB |

Veszélyben a tenger
Nézzétek meg alaposan a képeket, és deritsétek ki, milyen
veszélyt jelent a miianyaghulladék az élélényekre.

2 3 4 5 6 7 8 9 10cm

1
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LIPNANO?

A miianyag nem tiinhet el csak ugy. A miianyag targyak azonban kisebbé valhatnak. A hullamok és aramlatok (me-
chanikai erék], valamint a napsugarzas hatasara a nagy miianyagdarabok egyre kisebb darabokra térnek. Ezeket a
vizben talalhaté apré miianyagdarabokat mikromiianyagoknak nevezziik, mivel némelyikiik mikroszkopikus mére-
tl. Ez nem jelenti azt, hogy a miianyag eltiint, csak alig lathat6 az emberi szem szamara.

A mikromi{ianyagok 6t milliméternél kisebb miianyagdarabok. A tudésok megkiilonboztetik a nagyméretii mik-
romiianyagokat (5 mm és 1 mm ko6z6tt) a kisméretiiektol (1 mm és 1 pm kozott). A nanomiianyagok még ennél is sok-
kal kisebbek (< 1 pm). Itt a kutatas még gyerekcipdben jar. Az 6t milliméternél nagyobb darabokat makromiianyag-
nak nevezziik. Megkiilonboztetiink tovabba elsddleges mikromiianyagokat, azaz olyan mikromiianyagokat, amelyek
mar mikromiianyagként (pelletek, granulatumok, ,,mikrogyongyok”) keletkeztek, és masodlagos mikromiianyago-

kat (torott makromiianyagok, toredékek).

21. FELADAT:

Mint homok a tengerben

[{NNT{NYEY Az iiledék és homokmintak vizsgalata, (nagyobb) mikromiianyag keresése

Anyag:

e Petri-csészék

« Uledék- vagy homokmintakat tartalmazé tartaly
(folydparti vagy toparti Gledékmintak vagy jatszotéri
homok alkalmasak erre a célra)

A kisérlet menete:

A Tegyetek egy kis tiledéket eqy Petri-csészébe egy
kanallal. Cimkézzétek fel a mintat vizalld tollal.
Ezutdn nézzétek meg a mintat tdvcsdvel vagy nagyi-
toval. Felismeritek a nagyobb mikromUanyag-ré-
szecskéket? Jegyezzétek fel a megfigyeléseteket.

2.] Tegyetek egy kis tledéket egy lekvarosiivegbe egy
kanallal. Toltsétek meg a lekvaros Uveget egyharmadig
csapvizzel, és razzatok fel erételjesen a mintat. A fenn-
maradt részbél tegyetek egy keveset egy Petri-csé-
szébe, és nézzétek meg binokularral vagy nagyitéval.
Jegyezzétek fel a megfigyeléseteket.

e Csapviz

o Két szemlencsés latcs6 vagy nagyito
e Lekvaros Uvegek

* S6

EA Most egy kanal segitségével adjatok sot a lekvaros
Uvegbe, és rdzzatok dssze Ujra. Tegyétek a fennma-
rado részt egy masik Petri-csészébe, és azt is nézze
meg a tavcsd alatt vagy nagyitoval. Felismeritek mar
a nagyobb mikromUanyagokat?Jegyezzétek fel a
megfigyeléseteket.

Magyarazzatok el, miért jelentenek veszélyt a mik-
romUlanyagok a tengerparton, és gondolkodjatok el
azon, hogyan lehetne a homokbdl eltlintetni a mik-
romUanyagot. Ha mar eljutottatok egy megoldashoz,
gondolkodjatok rajta tovabb Ugy, hogy megvizsgaljatok
az otlet pénziigyi megvaldsithatésagat. Milyen kovet-
keztetésre jutottatok?

1 minta

2 minta

3 minta

s iiggly

[
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Megjegyzések a tanarok szamara

15. feladat: konnyd, 5 perc
naponta, kiértékelés 45 perc
16. feladat: kdzepes, 55 perc

15. feladat elvégezhetd heti feladatként. Az eredmények
6sszehasonlitdsakor meg kell vitatni, hogyan lehet meg-
hatarozni az atlagértékeket, és milyen jelentéségiik van a
tudomanyos kutatds szempontjabol. Itt lehet foglalkozni
a nagy adathalmaz fontossagaval, amely elsimitja az
esetleges kiugrasokat. Ha példaul egy sziletésnapi parti
a hulladéknapld hetére esik, akkor azon a napon lényege-
sen tobb hulladék keletkezik, mint a szokasos napokon.
A feladat annak szemléltetése, hogy mennyi hulladék
keletkezik. Ezen a ponton az ember elgondolkodhat sajat
tettein. Nyilvanvaléva valik, hogy milyen nehéz megval-
toztatni a cselekedeteinket.

Erdemes el8szor a 14. feladatot elvégezni . A felhasz-
nalastol a szennyezésig” cim fejezetbdl, mielétt a jelen
fejezet 16. feladataval foglalkoznank. A tanuldk sza-
mara a szemetes strandokrél késziilt képek jelentik az
elsé talalkozast a tengeri hulladék problémajaval, ami
azonnal felveti az okok kutatdsanak kérdését. A szemét
tengerbe kerilésének kiilonbozé maodjait a fiatalok
kreativ mddon, falidjsag formajaban mutatjak be. Ez a
projektfazis soran a szobaban maradhat, és Ujra és Ujra
a fokuszba kerilhet.

A 17. feladatban a tanuldk megtanuljak, hogy milyen
mUanyagokkal taldlkozunk a mindennapi életben és
milyen mértékben. Ez a felismerés fontos, amikor a hul-
ladék Ujrahasznositasardl van sz6. Manyaghulladékunk
nagy része beolvaszthatd, és igy Termikus maédon Ujra-
hasznosithaté. Ebbdl adddik a megfeleld hulladékkezelés
szilkségessége. Az ezt kdvetd, a mlanyagok tulajdonsa-
gaira vonatkozo kisérlet egyrészt arrol ad informaciot,
hogy a mianyagok miért csak nagyon lassan bomlanak
le, masrészt arrél, hogy a kiilonb6zé mianyagok hogyan
viselkednek a tengervizben.

Figyelem: Ehhez a kisérlethez sziikség van egy elszivéra
a kiilonbozé olddszerek hasznalata miatt. A kisérlethez
kulonosen alkalmas anyagok a hungarocell (polisztirol],
a harisnyanadrag (poliamid), a horgéaszzsinér (nejlon), a
joghurtos poharak [polisztirol) és a manyag palackok
(polietilén-tereftalat).

A 18. feladatban a mianyagok szerkezetével foglal-
kozunk. Ehhez el6szor el kell olvasni a tajékoztatd
szoveget. Az informacidkat ezutan harom modellhez
rendeljik. A modellépités segitségével megismerhetdk
a hére lagyuld mianyagok, hére keményedd mianya-
gok és elasztomerek jellemz6 tulajdonséagai.

17. feladat: kozepes, 45 perc
18. feladat: kozepes, 30 perc
19. feladat: kdzepes, 30 perc

PLASTIC PIRATES - GO EUROPE!

20. feladat: kozepes, 20 perc
21. feladat: kozepes, 30 perc

A 19. feladat bemutatja a tanuléknak, mi térténik a
kilonboz6 tipust mlanyagokkal, amikor a folydba vagy
az 6ceanba kerllnek. Egyes mlanyagok nehezebbek,
mint a viz, és elsillyednek, mas mianyagokon pedig
kilonboz6 élélények telepednek meg, és a fenék-

re sllyedhetnek. Mds mlanyag targyak, példaul a
mUanyag palackok a folyékon keresztil az 6ceanba
Usznak. Itt a mechanikai igénybevétel és a napsugar-
zas hatdsara végil mikromUanyagokra esnek szét,
majd elsillyednek.

A 20. feladat az elsé olyan feladat, amely a mianyagok
helytelen hulladékkezelésének kornyezeti kbvetkezmé-
nyeivel foglalkozik. Az élélényekre és a mianyaghulla-
dék okozta veszélyekre dsszpontosit. A képeknek meg
kell mutatniuk a tanuldknak ezeket a kdvetkezményeket,
és igy abrazolniuk kell a veszélyek 0sszetettségét: az
él6lények beleakadnak a méanyaghulladékba, a tengeri
allatok szemetet esznek, a mianyagon baktériumok és
algdk nének, amelyek karosak lehetnek az egészségre.

A 21. feladat szintén egy gyakorlati kisérlet a kiilonb6z6
mintdk mikromdanyag-tartalmanak meghatarozasara.
A tanulék nagyitéval vagy szabad szemmel is azonosit-
hatjak a m@ianyagot (ha van, ajanlott a binokular). Egyes
mianyagok nem Usznak a csapvizben. A sé hozzdadasa
noveli a viz srlségét. A mlanyagok lebegd viselkedése
miatt a sds viznél kisebb sirliségl mianyagdarabok
ekkor a felszinre keriilnek. A mianyagokat ilyenkor mar
kdnnyebb felismerni. Ha tovabbi segitségre van sziikség
a mikromUanyagok és mas apré részecskék megkilon-
boztetéséhez, taldlhat6 egy Utmutatd a Plastic Pirates
- Go Europe! kampanyfiizetben. (C csoport oldalail.






Bevezetés

PLASTIC PIRATES - GO EUROPE!

A SEGITSEGEDRE VAN SZUKSEG

Mi emberek 0sidok ota hasznaljuk a folyokat és az 6ceant. Ugyanakkor féliink a viharhulla-
moktol vagy a szokoartol. Az dcean veszélyt jelenthet rank, de mi is veszélyt jelentiink az

oceanra: szennyezziik és kizsakmanyoljuk.

Az 6ceanok allapotarol szold szamos rossz hir mellett
ma mar pozitiv példak is vannak arra, hogyan lehet 6sz-
szeegyeztetni a tengerek védelmét és fenntarthaté hasz-
nalatat. Ezek kozé tartozik példdul a Nemzetkdzi Tenge-
részeti Szervezet (IMO) dontése a hajok kipufogdgéazaira
vonatkozd szennyez6anyag-hatarértékek szigoritasarol.

Az 1986-ban életbe lépett Ugynevezett balnavadaszati
moratérium (=stop-megallapodas) szintén sikernek
szamit. Szinte minden orszagban hozzajarult a nagy
balnak vadaszatanak megsziintetéséhez. Ennek ered-
ményeképpen jelentésen csokkent a ledlt allatok szama.

Egy masik pozitiv példa az Antarktisz feletti 6zonlyuk
eltlinése. Csak néhany évtizeddel ezel6tt az emberek
kilonbozd termékekhez olyan gazokat hasznaltak,
amelyek elpusztitjak az Ugynevezett 6zonréteget. A

Fold légkorében magasan elhelyezkedd6 6zonréteg
(Légkori burkolat) megsz(ri a napfénybél szarmazd
nagy energiaju sugarzast (ultraibolya sugarzas), amely
karositja a bért és a szemet, és sulyos leégést és bor-
rakot okozhat. A gazok lyukat Utdttek az 6zonrétegen,
kilonosen az Antarktisz felett, igy a sugarzas szinte
akadalytalanul athatolhatott. Akkoriban az emberek
attol tartottak, hogy az ézonlyuk tovabb fog terjedni.

Az 6zonréteg védelmének mérféldkove volt az 1987-

es Montreali Jegyzékonyv, amelyben az iparosodott
orszagok kinyilvanitottak szandékukat, hogy leallitjak az
6zonréteget lebontd gazok, példaul a CFC-k gyartasat. A
szakértok feltételezik, hogy az 6zonrétegben keletkezett
lyuk a vartnal gyorsabban zarddik. Emellett 2016-ban
195 orszag elfogadta a parizsi éghajlatvédelmi megalla-
podast, amelynek célja, hogy a Fold atlagos felmelege-
dését 2 °C alatt tartsa (az iparosodas el6tti h6mérsék-
lethez képest). Es még egy jé hir: 2017-ben déntottek a
vildg eddigi legnagyobb tengeri védett teriiletérél. Ez a
Cook-szigeteken talalhaté a Csendes-dcean déli részén.
A hajok kipufogdgazaira vonatkozoé szennyezéanyag-ha-
tarértékek, a balnavadaszati moratérium, az 6zonréteg
védelme és a legnagyobb tengeri védett terilet példai a
vildgméretl megallapodasoknak.

A folyokba, tengerekbe és 6cednokba kerilé mianyag-
hulladék kérdése szintén globalis probléma. A
mianyaghulladék elleni kiizdelmet ezért nem szabad
elhalasztani. Egyes orszagokban mar torvényeket

is hoztak erre vonatkozdan: az Eqyesiilt Allamokban
példaul betiltottak a mikromlanyagok hasznalatat bi-
zonyos kozmetikai termékekben. A mianyag zacskdkat
tobb orszagban is betiltottak, példaul Kenyaban, ahol a
gyartast, forgalmazast és hasznalatot is betiltottak és
bintetik. Az Eurépai Bizottsdg 2018-ban torvényt hozott
az egyszer hasznalatos mianyag cikkek ellen, amely
2021-t6l Lépett életbe. Ennek eredményeképpen sza-
mos terméket (pl. mlanyag ev6eszkézoket és miianyag
nyel(i vattapalcikakat) be kell tiltani, méas termékeket
pedig at kell tervezni.

De a torvény nem minden, minden egyes ember cse-
lekedete is fontos. Ehhez nem kell sok minden. Alap-
vetéen csak egy kicsit meg kell valtoztatnunk a napi
rutinunkat és szokdasainkat. De ez sokak szdmara ne-
héznek tlnik. Néhanyan azt allitjdk, hogy egyedil nem
sokat érhetsz el. De ez tévedés, mert ki mondta, hogy
egyedul kell megvaltoztatnod a szokasaidat? Kilondsen
a fiatalok szdmara konny(l megvaltoztatni a szokasai-
kat, és segiteni a nagyobb kdzdsség figyelmét felhivni,
felgyorsitva ezzel a tisztdbb bolygoéra vald atallast. A
.Gondolkodj globalisan és cselekedj lokalisan” fontos
alapelv a kdrnyezeti veszélyek megoldasahoz.

A kovetkezé fejezet azt mutatja be, mit tehetnek a fiatalok
az 6cednok mianyaghulladékkal vald szennyezése ellen.

A NEGVZET
TAJEKOLZTATO N
A felelgsségvallalas mas sze.rt'aplok
®  bevonasatis jelenti, pl. a politika vagy

a gazdasag, ’ se.
oket a felelésségiik aldl, hanem felhivni

a figyelmiiket, hogy maguk is aktivak
legyenek.

nem azért, hogy felmentse
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Mi emberek 6sidok ota hasznaljuk a folyo-

kat és az 6ceant. Ezek az élohelyek szamos
javakkal és ,0koszisztéma-szolgaltatassal”
latnak el benniinket. De ahelyett, hogy gon-
dosan bannank veliik, inkdbb szennyezziik és
kizsakmanyoljuk dket. Szerencsére azonban
egyre tobb olyan aktiv ember és szervezet van,
akik kiallnak a Fold védelméért. A kornyezet
védelmének szdamos modja van: minden ember
megvaltoztathatja a mindennapi életben tanu-

22. FELADAT: JPl'SH

Jo példaval jarjelol - 1. rész

Gyljtsetek informaciot az itt felsorolt pozitiv példakhoz,
ahol a globalis 6ceanvédelem és a cselekvés megval-
toztatasa az 6cedan allapotanak javulasahoz vezetett.

A kutatashoz hasznalhatjatok az internetet.

A példak a kovetkez6k:

e A hajokra vonatkozd szennyez6anyag-hatarértékek
¢ Balnavadaszati moratérium

. Ozonlyuk az Antarktisz felett

e Védett tengeri terilet az Antarktiszon

Kereshettek sajat példat is, ahol nemzetkdzi megallapo-
dasok védik a folyokat és az dceant.

23. FELADAT:

Jo példaval jarjelol - 2. rész

Keressetek pozitiv példakat, ahol egyének vagy kis cso-
portok tettek vagy tesznek valamit a tengerek védelméért.
Keressetek olyan példakat, amelyeknek nincs globalis
hatasuk, de taldn az iskolatokban, klubotokban, varoso-
tokban vagy régioban megvalésulhatnak. A kutatashoz
hasznalhatjatok az internetet. Mutassatok be a projektet,
valamint annak el6nyeit és hatranyait egy poszteren, majd
végezzen .galéria bejarast”.

sitott viselkedését, és tajékoztathatja kornye-
zetét. Természetesen az is fontos, hogy a val-
tozasokat politikai szinten hajtsak végre. Sok
orszagban példaul szigoru kornyezetvédelmi
torvényeket hoztak. Ezek tobbek kozott arra
kotelezik az ipari vallalatokat, hogy tartsak
tisztan a kornyezetet, és példaul tisztitsak meg
a szennyvizet. Néha azonban tobb évbe telik,
amig uj kornyezetvédelmi szabalyok sziiletnek,
mert kompromisszumokat kell kotni.

Kutatési szakasz: fl

o Keressetek az 6ceadn vagy a folyok védelmérél szolo i
megallapodassal kapcsolatos informacidkat. Ki hivta
életre a megallapodast? Mely orszagok vesznek részt
benne? Meddig érvényes a megallapodas?

e Mutassatok be a problémat, amelynek lekiizdésére
hivatott.

e Mutassatok be a megallapodas elényeit és hatranyait.
Sikeres volt a torvény vagy a megallapodas? Mi valto-
zott ennek kovetkeztében? Voltak akadalyok? Voltak
kiilonb6z6 érdekcsoportok?

Interjufazis:

Kérdezzétek meg a tobbi csoportot az altaluk talalt
megallapodasokrol. El&szor is készitsetek hozza egy
kérddivet. A kutatadsi szakaszban feltett kérdések segitik
levezetni az interju.

Ertékeljétek a bemutatott projekteket a kivetkezd szem-
pontok szerint:

e Valéban hozzajarulhat-e a projekt az dceanok védelméhez?
e A projekt egyszeri akcid vagy hosszu tavu?

Indokoljatok meg az értékelést. Valasszatok ki egy
masik példat és értékeljétek azt a projekt tarsadalmi,
kdrnyezeti és gazdasagi szempontjainak vizsgalataval.
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Szamos projekt és szervezet, példaul kornyezetvédelmi egyesiilet dolgozik ma a tengerek
és az ocean védelmén. Ezek a tevékenységek a valtozas alapjat képezik, és ezért nélkiiloz-
hetetlenek. A nagyszabasu valtozasok mindenekelott akkor lehetségesek, ha a politikusok
torvényeket hoznak a kornyezet védelmére. Az Egyesiilt Nemzetek Szervezete a legmaga-
sabb politikai testiilet, amellyel vilagszerte politikai célokat lehet elérni és valtozasokat

lehet kikényszeriteni.

Mi az Egyesiilt Nemzetek Szervezete
és mivel foglalkoznak?

Az Egyesiilt Nemzetek Szervezete (ENSZ) egy vilag-
méretl szervezet, amelyhez 193 allam csatlakozott.

Az ENSZ tagjai k6zos célokat tiznek ki. A legfontosabb
feladat a vildghéke és az emberi jogok biztositdsa. 2001-

ben az Egyesilt Nemzetek Szervezete Nobel-békedijat
kapott a jobb vilag iranti elkotelezettségéeért.

TAJEKOZTATO NEGYZET

et 2 A ASi
Az ENSZ 14. fenntarthato fejlodes
célja az oceanok védelmerol:

itasa, hogy az emberek
izzék az
sokat”.
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Az ENSZ fenntarthato fejlodési céljai

2000-ben egy New York-i Glésiikdn az ENSZ tagjai nyolc
f6 célt tliztek ki a vildag jobba tételére. Két fontos cél volt
a szegénység és az éhezés elleni globalis kiizdelem
2015-ig. E célok kozil néhany mar megvalésult, masok
még nem. Az ENSZ ezért 2015 szeptemberében ismét
megallapodott a k6zos célokradl, amelyeket 2030-ig kell
megvalositani. Nyolc helyett ezUttal 17 célt tlztek ki, az
Ggynevezett fenntarthatosagi célokat.

Lehet6vé kell tennilk, hogy minden ember méltdsag-
ban és békében élhessen, mikdzben elésegiteni a Fold
és lakdinak fenntarthaté megkdozelitését. A 13. cél az
éghajlatvaltozassal, a 14. cél pedig az 6cednokkal és
tengerekkel kapcsolatos (lasd a tajékoztatd négyzetet).

Az egyes globalis fenntarthatésagi célok a vilagkdzos-
ség valamennyi allamanak szo6lnak, de minden orszag
maga hatarozza meg, hogyan kivanja elérni a célokat.

13 EGHAJLATVEDELMI 1 4 AZ ELET ES

INTEZKEDESEK AVIZ

Forras: United Nations Sustainable Development Goals
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Mindenki tehet valamit. A miianyagfogyasztas csokkentése érdekében az R-szabaly alkal-
mazhaté. Az R-ek a Rethink (atgondol), Refuse (elutasit), Reduce (cs6kkent), Reuse (Gjra
felhasznal), Repurpose (Ujrahasznosit) és Recycle (Gjrafeldolgoz) szavak roviditései.

1. RETHINK — UJRAGONDOLAS

Gyakran nem is olyan nehéz megval-
toztatni a megszokott viselkedést, mint
gondolnank. Csak ésszer( intézkedé-
seket kell tervezni és kovetkezetesen
végrehajtani. Ez a maganéletben éppulgy
megtdrténhet, mint az tzleti életben, a
politikdban és a kutatédsban. Erre példa
lehet a kozmetikai termékekben [évd
mikromdanyagok jovébeli gyartasanak
leallitasa.

2. REFUSE — ELUTASITAS

Az elutasitas azt jelenti, hogy nemet mon-
dasz olyan dolgokra, amelyeket felajanla-
nak, és amelyekre nincs sziikséged. Ilyenek
példaul a rekldmbrosirak vagy a taskak.
Gondold csak &t az adott helyzetben még
egyszer: sziikséged van ra, vagy meg tudsz
lenni nélkile? Tervezz el6re és hasznalj
alternativakat: bevasarlotaska a kézitaska-
ban, evéeszkozok a hatizsakban ...

3. REDUCE — CSOKKENTES

Ez arrdl szol, hogy csokkentsiik azokat
a dolgokat, amelyekre valéjadban nincs
is szlikségiink. Tényleg szlikséged van
a legljabb okostelefonra vagy Uj cipére,
még havan is elég?

Nem minden egyszer hasznala-
tos miianyag rossz! Van értelme

bizonyos termékeket mﬁanyagbé’l
Kkésziteni, és csak egyszer ha’szr)al-
ni éket. Ide tartoznak pl. a kérha-

zakban talalhato olyan targyak,
amelyek hasznalat utan szeny-
nyezettek. Ezek a targyak n_agyon
hasznosak, de gondoskodni kell
arrol, hogy megfelelden artalmat-
lanitsak oket, és ne keriiljenek a

kérnyezetbe.

Ha most az jut eszetekbe, hogy mindent
kidobtok, ami felesleges, akkor az nem a
helyes megkdzelités. A felesleges targyaktol
mas mddon is megszabadulhattok, példaul
ott, ahol még hasznaljak Gket. Inkabb adja-
tok el, ajandékozzatok el, adomanyozzatok
vagy cseréljétek el a dolgokat.

4. REUSE - UJRA FELHASZNALAS

Miel6tt valami Ujat vasarolnal, inkabb
hasznald fel azt, amid mar van, és olyan
dolgokat vasarolj, amelyeket gyakrab-
ban hasznalhatsz. Ilyen példaul a tobb-
szor felhasznalhato bevasarlétaska. Ha
figyelmes vagy a mindennapi életedben,
rengeteg eldobhato targyat talalsz, ame-
lyeket hosszu élettartamu alternativara
cserélhetsz.

5. REPURPOSE ES REPAIR —
FELHASZNALAS UJ CELRA ES JAVITAS

Sok terméket nagyon kdnnyen at lehet
alakitani, azaz valami masra lehet hasz-
nalni. Ez némi gondolkodast és kreativi-
tastigényel. Erre ma mar szamos példa
van (keressetek ra példaul az upcyclingra
az interneten). Ugyanigy javithatéak az
elromlott termékek is, kiilondsen az elekt-
romos cikkek. A legjobb, ha azonnal olyan
termékeket vasarolunk amelyek tartésak
és konnyen javithatok, azaz amelyekhez
rendelkezésre allnak potalkatrészek, vagy
amelyek modularis felépitéslek. Egyes
varosokban ugynevezett javitd kavézok

is mikodnek, ahol szakérték segitenek a
termékek javitasaban.

6. RECYCLE — UJRAHASZNOSITAS

Az Ujrahasznositas soran a hulladékok
szétvalasztasa a dontd. De nem minden
hulladékanyag hasznosithaté Ujra. Az

egyik példa, ahol az Ujrahasznositas jol
mikddik, a betétdijas palackrendszer.

KERULD AZ
ELDOBHATO
MUANYAGOT!

Ujrafelhasznalhaté
zacsko mianyag zacské*

helyett

Uvegpalack &

r” ¥
mianyag palack
helyett

f

Minél gyakrabban
hasznalsz dolgokat, annal

jobb a kornyezetnek.
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24. FELADAT:

PROJEKTMUNKA

A miianyagszennyezés atgondolasa Ujra

A valasszatok egyet a kévetkezé hat projekt témakor
koziil (1. A kevesebb tobb, 2. Régibél djat, 3. fg miks-
dik az Gjrahasznositas, 4. Atgondolni és atalakitani,
5. Ne dobd el, ajandékozd oda, 6. Régen ment ez
méasképp is), és dolgozzatok rajta az iskolai osztaly-
ban vagy akcidécsoportban. Alkossatok csoportokat.

A Mutassatok be az eredményeiteket a tébbi

csoportnak. A bemutatds modjat szabadon
megvalaszthatjatok.

1. PROJEKT: [NATNITRILT)

PLASTIC PIRATES - GO EUROPE!

Sokunkban él a vagy, hogy tegyiink valamit a folydk, tengerek és strandok szennyezése ellen. Az
ehhez vezeto legfontosabb lépések a nyersanyagok felhasznalasanak megvaltoztatasa és sajat
fogyasztasunk megvaltoztatasa. A mai helyzet javitasa érdekében fontos a pazarlas elkeriilése.
Ezenkiviil szamos eldobhaté targyat is fel lehet valtani tjrafelhasznalhato termékekkel.

Feladatok:

A Mit tudtok valtoztatni a mindennapi életben, hogy
kevesebb miianyaghulladékot termeljetek? irjatok le
az otleteket.

A Gondoljatok at, hogyan tudnatok felhivni a nyilvanos-
sag figyelmét az 6cednok mlanyaghulladék-szeny-
nyezésének problémajara, hogy minél tébben
tudjanak réla. Milyen akciokat tudtok végrehajtani,
amelyek sok embert érintenek? Mit tehetnek a ten-
gerek és az 6cednok védelme érdekében azok, akik
maguk nem a tenger mellett élnek?

A kovetkez6 kérdések segithetnek:

e Kitermeli a legtobb hulladékot a kdrnyezetlinkben?
e Ki ne tapasztalta volna mar a szemétproblémat?

e Hogyan tudjuk bemutatni az eredményeket?

EA Valositsatok meg a projektet, és minden lépést fény-
képekkel dokumentaljatok.

A A projekt megvalésitasa utan valaszoljatok a kévet-
kez6 kérdésekre:
e Mivolt nehéz? Min tudtok javitani?
e Hogyan biztosithatjatok, hogy a projekt ne maradjon
egyszeri akcio, hanem tovabbra is fennmaradjon?
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2. PROJEKT: [(THHEIMNES

Nem minden termék hasznosithato Gjra egyforman jol. A miianyagok példaul gyakran mar nem
rendelkeznek eredeti minoségiikkel, miutan beolvadtak. Ennek kovetkeztében a nyersanyag
értéke csokken. Ezt a folyamatot downcyclingnak is nevezik. A downcycling mellett létezik upcy-
cling is, amelynek soran a hulladéktermékek mas funkcidju Uj termékekké alakulnak at. Mindkét
eljaras példa arra, hogy a miianyaghulladékot hogyan lehet uj célra felhasznalni.

Upcycling: A hulladéktermékeket mas funkcioju dj ter- Feladatok:

mékekké alakitjak at. A termékek értéke és minésége

novekszik. Természetesen ez csak akkor fenntarthato, A Milyen més termékek jutnak eszetekbe upcycling és
ha mas anyagokat helyettesit, és igy termékeket és downcycling célokra? Nézzetek utana az interneten,
eréforrasokat takarit meg. ha javaslatokra lenne sziikségetek.

Downcycling: Az anyagok Ujrafelhasznalaskor veszi- A Gyiijtsétek Gssze azokat a hulladékokat, amelyeket
tenek eredeti értékikbdl. A downcycling jolismert egyébként a mindennapokban kidobnatok. Legyetek
példaja a papirhulladék Ujrahasznositasa, amelynek kreativak, és dolgozzatok ki sajat termékatletet. Ké-
soran a papir Ujrahasznositott cellulézszalai minden szitsetek tervet, majd készitsétek el a terméket.
tovabbi felhasznalassal egyre torékenyebbé valnak, és

ezért csak korlatozott mértékben hasznalhatdk fel. A EA indokoljatok, hogy miért érdemes megvasarolni a
mdanyagok esetében a mlanyagok beolvasztasa és terméketeket.

Ujraformazésa sordn még sok Uj nyersanyag és energia
felhasznaladsa szikséges ahhoz, hogy az anyagot
késdbb Ujra fel lehessen hasznalni.

yag grar\ulétummé

MUanyagok \]jrahasznositésa man

+1
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AINNRGY MUKODIK AZ UJRAHASZNOSITAS

A csomagolasi hulladék, példaul az élelmiszerekbdl szarmazo csomagolasi hulladék sok ér-
tékes anyagot tartalmaz. Ha a hulladékot nem lehet elore elkeriilni, fontos, hogy a hulladék
gondosan szétvalogatva a kijeldlt tarolokba keriiljon. Az Gjrahasznosito iizemekben a hulladékot
szétvalogatjak és feldolgozzak, hogy az (j termékek és csomagolasok alapanyagaként ujra fel-
hasznalhato legyen. Az alapanyag-Ujrahasznositas soran a bonyolult szerkezetii miianyagokat
épitoelemeikre bontjak. Ezeket aztan tovabbi kémiai folyamatokhoz, példaul tovabbi miianyagok
eloallitasahoz lehet felhasznalni. Az energetikai hasznositas soran példaul hulladék elégetésé-

vel nyerik az energiat.

Feladatok:

A Dokumentaljatok és magyaraz-
zatok el, mi torténik az otthon
keletkezé hulladékkal. Figyel-
jétek meg az egyes hulladék-
tipusok utjat. Taldn még egy
Ujrahasznositd vallalatot, egy
hulladéklerakot vagy egy hulla-
dékégetd lizemet is meglatogat-
hattok. Készitsetek prezentaciot
fényképekkel.

A ismerjétek meg az Gjrahaszno-
sitasi kodot. Mire hasznaljak és
mit jelent?

EA Milyen kilonbségek és ha-
sonlésagok vannak a hazatok,
egy szomszédos orszag és egy
fejléd6 orszag kozott?

(RUNS Y ATGONDOLNI ES ATALAKITANL

Mostanra sokat tanultatok a folyok és az ceanok szennyezésérol, és még otleteket is kaptatok
arra, hogyan lehetne jobban csinalni. Most mar fontos, hogy elgondolkodjatok azon is, hogy tar-
tdsan megvaltoztassatok bizonyos dolgokat a kornyezetetekben. Ennek soran mindig jo példaval
kell eldl jarni, és sajat magunknak kell végrehajtani a valtozasokat. Az is fontos, hogy masokkal

is megismertessétek a problémakat. A szokasaink ujragondolasa és megvaltoztatasa lehet az

elso nagyszerii lépés.

Feladatok:

K Ha mikro- vagy makromdanya-
gokat talaltal a kornyezetben,
vagy egyszerlien csak érdekel
benneteket a téma: beszéljetek
a kozeli szennyviztisztito telep
UzemeltetGivel. Tegyétek fel a
szamotokra fontos kérdéseket.

Néhany példa a kérdésekre:
Mire van ehhez sziilksége a
szennyviztisztito telepek tzemel-
tetdinek? Miért nem létezik ez
mar mindenhol Eurépaban? Miért
nem hasznalnak a fogyasztok
alternativ termékeket?

A Beszéljetek az 6nkormanyzat vagy
a varos kozigazgatasi hivatalaval
vagy kozrendvédelmi hivatalaval
is. Mit lehet tenni a lakohelye-
teken, hogy folyoink, és ezaltal
az 6cean is tisztabb legyen? Jut
eszetekbe még mas kérdés is?

3. ] Latogassatok el a helyi szuper-
marketbe, és nézzétek meg, mely
termékek vannak sziikségtelentl
mianyagba csomagolva. Kér-
dezzétek meg a szupermarket
lizemeltetdjét, hogy miért vannak
ezek a termékek mlanyagba

csomagolva, és hogy vannak-e
alternativ termékek. Példaul a
szupermarketekben még a bioter-
mékeket is gyakran mlanyagba
csomagoljak. A puszta biobol-
tokban sok biotermék, példaul
gylimolcs és zoldség gyakran
csomagolatlan. Miért van ez igy?

Keressétek meg a vallalatok
cimét, és kérdezzétek meg, miért
valasztottak azt a csomagolast.
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MM NE DOBD EL, AJANDEKOZD ODA

Sok olyan terméket hasznalunk, amelyet nagyon ritkan vagy egyaltalan nem hasznalunk tobbé.
Pedig ezek a dolgok gyakran még mindig jo allapotban vannak, és sokféleképpen felhasznalhatok.
Ilyenek példaul az olyan konyvek, amelyeket csak egyszer olvastunk, a ruhak, amelyek mar nem jo
vagy nem all jol, vagy az olyan szerszamok vagy konyhai eszk6zok, amelyeket évente csak egyszer
hasznalunk. Az eredmény: haszontalan targyakkal teli szekrények vagy dobozok. Ahelyett, hogy
kidobnank 6ket, elajandékozhatjuk vagy odaadhatjuk egy hasznaltruha-boltnak. igy a termékek és a
készitésiikbe fektetett eroforrasok sem vesznek el - és valaki még oriil is neki.

Feladatok:

A irjatok fel néhany olyan targyat,
amely otthon van, és mar csak
nagyon ritkan vagy egyaltalan
nem hasznaljatok. Tudnatok élni
ezek nélkil a targyak nélkil?

HA Fotozzatok le otthon harom ilyen
hasznalhatatlanna valt dolgot, és
beszéljétek meg a csoportban,
hogy miért nem vagy csak alig
hasznaljatok éket. Mit gondolnak
a tébbiek a csoportban?

§ 8 .

EA Szervezzetek rendezvényt
vagy hozzatok létre egy helyet
hasznalt targyak szamara. Ez
lehet példaul egy bolhapiac az
iskoldban/szervezetben, egy
.szerszam-konyvtar”, ahol
elektromos szerszamokat lehet
tarolni és kdlcsondzni, vagy egy
kdnyvdoboz, ahol a mar elolva-
sott konyveket lehet elhelyezni.
Ebben az dsszefliggésben gon-
doljatok olyan draga targyakra
is, amelyeket szilkség esetén
meg lehet osztani.

-t B
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NN REGEN MENT EZ MASKEPP IS

A miianyag még mindig viszonylag Uj anyag, és nem is olyan régen sok terméket, kiilondsen az
élelmiszereket egyaltalan nem vagy alig csomagoltak. Az eldobhatd csomagolas a nagymeértéki
eroforras-fogyasztas miatt kivétel volt. Itt az ideje, hogy visszagondoljunk, és atgondoljuk, hogyan

PLASTIC PIRATES - GO EUROPE!

oldottak meg a csomagolasi problémakat az egyszer hasznalatos miianyag korszaka elatt.

Feladatok:

HA Készitsetek egy listat azokrol az
élelmiszerekrél vagy minden-
napi termékekrdl, amelyeket
a kézelmultban vasaroltatok.
Hogyan voltak becsomagolva?
Gondoljatok &t a csoportban,
hogy milyen alternativ csoma-
golasok lennének lehetségesek
a termékek szamara, és hogy
egyaltalan sziikség van-e cso-
magolasra.

HFA E lista alapjan vitassatok meg,
hogy mely targyak esetében nincs
sziikség eldobhatd mianyag
csomagolasra, és mely termékek
esetében lenne értelme az eldob-
haté mianyag csomagolasnak.
Vegylk példaul a kdvetkezd pon-
tokat: suly, szallitas, a termékek
eredete, a termékek védelme és
higiénia.

A Kérdezd ki szileidet, nagyszu-

leidet vagy valaki mast, aki mar
kicsit id6sebb: Hogyan volt cso-
magolva az élelmiszer vagy mas
mindennapi hasznalati targy,
amikor fiatalok voltak? Készitse-
tek rovid filmet vagy plakatot az
interjurol, és irjatok le, hogyan
kezelték régen a csomagolast.
Gondolkodjatok el azon, hogy
vajon ma vissza lehetne-e alli-
tani valamennyit ebb6l. Minek
kellene ehhez térténnie?




4. FEJEZET ES MOST JOSSZ TE - MEGJEGYZESEK

Megjegyzések a tanarok szamara

22. feladat: kozepes, 30 perc
23. feladat: konnyd, 45 perc
24. feladat: kozepes, legalabb 90 perc

A 22. és 23. feladat attekintést ad a kérnyezeti problé-
méak 0sszetettségérdl. A tanuldk felismerik a szocialis
és a tarsadalmi, 6kolégiai és gazdasagi szempontok
Osszefonodasat. Tovabba vildgossa valik, hogy a prob-
lémat milyen szinteken kell kezelni, és ki vehet részt
aktivan a folyamatban. A tanuldk azt is megtanuljak,
hogy még a kis projektek is, akarcsak a sajat cseleke-
deteik, 6sszességében nagy reakcidt valthatnak ki.
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A 24. feladatban a fiatalok maguk is cselekedni kez-
denek. Ebben a feladatban az egész egység tartalma
Ujra visszatikrozddhet, és atvihetd a projektekbe. Az
egyes projekttémak kilonb6z6 fokuszuak, igy a tanuldk
egyénileg tamogathatdk ebben a feladatban. A tanuldk
érdeklédésiiktol fliggden elddnthetik, hogy példaul
riporterként szeretnének tevékenykedni, és interjut
késziteni a helyi szereplékkel a témaban, vagy termék-
tervezdk szeretnének lenni, és inkabb régi anyagokbdl Uj
dolgokat készitenének. Az adott feldolgozas a megfeleld
teljesitményszinthez igazithaté. A munka torténhet egy
projekthéten, vagy részben hazi feladatként is, mivel
érdemes a projektre tobb idét szanni, mint amennyi egy
normal tandran lehetséges.




MOST MAR 1GAZ
MGANYAG KALOZ VAGY?




SZOJEGYZEK

SZOJEGYZEK

Adalékanyag = olyan kiegészit6 anyagok, amelyeket kis
mennyiségben adnak hozza a mlianyaggyartas soran, példaul
bizonyos tulajdonsagok elérése vagy javitasa érdekében (pl.
lagyitok, égésgatlok vagy szinezékek]

Algak = vizben él6 novények, amelyeknek sokféle fajtaja létezik, és
amelyeknek nagyon kiilonboz6 alakjuk és méretiik lehet
Allomany = allatok és novények populécidja

Atmoszféra, légkor = a foldfeluletet korilolelé gaznem burok
CFC= klorozott-fluorozott szénhidrogének, amelyeket
hajtéanyagként, hitékozegként vagy olddszerként hasznalnak.

A CFC-k légkorbe torténd kibocsatasa jelentésen hozzajarul az
6zonréteg kimeriléséhez.

DDT (difenil-triklor-etan) = az 1940-es évek eleje 6ta hasznalt
kémiai novényvédé szer, amely hosszU ideig hatdsos méreg a
rovarok ellen, és ma mar szdmos orszagban betiltottak

Delta = folyotorkolat a toba vagy tengerbe, amelyet megkozelitéleg
haromszég alakd alaprajz és a f6folyd tobb torkolati agra vald
eldgazdsa jellemez

Downcycling = Olyan hulladék feldolgozasa, ahol a visszanyert
anyag mindsége és funkcionalitdsa alacsonyabb, mint az eredeti
anyagé

Elasztomerek = rugalmas mianyagok, amelyek 6sszenyomhatok
vagy széthluzhatdk, majd visszatérnek eredeti alakjukba
Expedicié = Kutatd Gt

Fotoszintézis = Az a folyamat, amelynek sordn a névények (és
egyes baktériumok] fény, viz és szén-dioxid felhasznalasaval
glikozt és oxigént allitanak eld.

Ftalatok = Mianyagok, példaul PVC vagy gumi lagyitdszereként
hasznalt anyagok

Hegyvonulat = magas hegycslcsok sorozata vagy egy nagyobb
hegységen belili 6sszefliggd hegyladnc

Hére keményedd miianyag = nagyon kemény és nagyon

stabil mlanyagok, amelyek nem olvadnak meg, és magas
hémérsékleten is megtartjak alakjukat

Hére lagyulé miianyagok = Olyan mianyagok, amelyek melegités
hatdsara szilardbol viszkdzus allapotba kerilnek, és ezutan
formazhatéak

Id6jaras = rovid tavl valtozasok a légkdrben (pl. meleg, felhdzet,
szarazsag, napsités, szél, esd)

lkra = csigak, halak, kétéltlek vizbe rakott petéje

Invaziv fajok = idegen, betelepitett fajok, amelyek terjedése
veszélyezteti més allat- és novényfajok bioldgiai sokféleségét, és
ezaltal az éshonos dkoszisztémat

Iparvidék vonzaskdrzete, agglomeracio = nagy telepilés, ahol
nagyon sok ember él

Kicsapodas = Valamely anyag atvaltozasa gaz halmazallapotbdl
folyadék halmazallapotira

Klima = egy adott helyen hosszu idén (sok éven) &t fennalld
idéjarasi viszonyok és mintazatok

Kopoltyu = sok vizben él6 allat légzbszerve

Korallok = helyhez kotott és telepképz6 csaldnozok. A kékorallok
korallzatonyokat alkotnak.

Makromiianyag = 5 mm-nél nagyobb mlabyag részecskék
Mélytengeri arok = tobbnyire hosszan elnyuld, de viszonylag
keskeny mélyedések a tengerfenéken

Mikrom{ianyag = 5 mm és 1 ym kéz6tti méretd miianyag
részecskék

Monomerek = Olyan molekuldk, amelyek hosszu lancokat
[Ugynevezett polimereket]) alkotnak

Nanomiianyag = aprd, 1 pm-nél kisebb, nanométeres tartomanyba
es6é milanyag részecskék

Nyersanyagok = természeti kincsek, mint a kéolaj, dsvanyi
anyagok

Okolégia = az él6lények egymashoz és kornyezetiikhoz valé
viszonya

Okoszisztéma szolgaltatas = az egészséges 6koszisztémakbol
szarmazd elényok, amelyeket az emberek élvezhetnek (pl. az
élelmiszerek elérhetésége, rovarok altali beporzas)

Ozonréteg = Az 6zon (03) gaz megnovekedett koncentracisjanak
terilete a foldi légkdrben. Ez 15-30 km magassagban talalhato, és
megvédi a foldi életet a napsugarzas karos hatasaitol.

PCB (poliklérozott bifenilek) = mérgezd és rakkeltd szerves
klorvegyiiletek, amelyeket lagyitoként és égésgatloként
hasznalnak méanyagokban. Ezeket 2001 6ta vildgszerte
betiltottak.

Peeling = kozmetikai kezelés, a bér felsé rétegeinek eltavolitadsa
Plankton = vizben él6 szervezetek, amelyek Uszasi irdnyat a
vizaramlatok diktaljak. Létezik allati plankton (zooplankton) és
névényi plankton (fitoplankton].

Planktonviragzas = a planktonok tomeges elterjedése

Polar = pliss, felbolyhozott, j6 meleget add ruhazati anyag.
Gyakran poliészterbél készil.

Polimer = hosszl molekulaldncok, amelyek nagyszamu azonos
vagy kiilénbozé alapelem (monomer) egymas mellé helyezésével
jonnek létre

Populdcio = egy adott 0sszefliggd éléhelyen él6 faj 6sszes
egyedének dsszessége

POPs = perzisztens szerves szennyez6 anyagok, azaz hosszu
élettartamu szerves szennyezé anyagok, amelyek a kornyezetben
nagyon lassan bomlanak le vagy alakulnak at

Ragadoz6 = olyan allatok, amelyek més allatokra vadasznak és
megfogjak éket, hogy megegyék ket

Recycling = Ujrahasznositasi folyamat, amelynek soran hulladékot
dolgoznak fel, hogy azt Uj termékek eléallitdsdhoz hasznaljak fel
Taplalékhalo = bonyolult taplalkozasi kapcsolatok az
okoszisztémaban él6 szervezetek kozott

Tengerpartiipar = a tengerek part menti partvidékén m(kodé ipar
Termohalin cirkulacio = A hdmérséklet- és a sékoncentracio-
kilonbségek altal vezérelt 6cedni dramlatok kombinacidja
Tetem = halott, bomlo allat teste

Tropusok = A Baktéritd és a Raktéritd kozott elhelyezkedd
éghajlati 6vezet

Szennyezés = egy anyag karos vagy mérgezé hatassal van az
élélényekre és/vagy a kornyezetre

Szennyezés = nem természetes anyag van jelen a kérnyezetben,
vagy egy természetes anyag a természetes szintet meghaladé
koncentracidban

Szerves szennyezg anyagok = olyan vegyiletek, amelyek a
kornyezetben nagyon lassan bomlanak le vagy alakulnak at, és
hidrogénnel kombinalt szénbél allnak

Szervezet = egyetlen darab él6lény

Szezonalis = egy év egy ismétlddé idGszakara, pl. nyérra
vonatkozd

Szubtropusi 6rvény = 6ceani aramlatokbol kialakuld korkords
felszini aramlatok. A Csendes- és az Atlanti-6ceanban két ilyen
orvény van, egy az Egyenlit6tél északra és egy délre.

Uledék = Természetes anyagok lerakédésa a szarazféldon

és atengerben, példaul elhalt szervezetekbél, homokbol,
mészkovekbdl

Upcycling = Hulladéktermékekbdl vagy haszontalan anyagokbol 4j
termékek eléallitasa

Zatony = tobbé-kevésbé hosszikas kiemelkedés, amely
avizfenékrél a felszin felé emelkedik

Zsakmany = olyan allat, amelyet a ragadoz6 taplalkozas céljabdl
elfog és megél
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PLASTIC PIRATES - GO EUROPE!

A feladatok és a masolhato sablonok attekintése

A tanarokat vagy ifjisagi csoportok vezetdit arra 6sztondzzik, hogy igazitsak a feladatokat a résztvevék ismeret-
szintjéhez. A nehézség oszlop a tajékozddast szolgalja (konnyl = 5. osztalytél, kdzepes = 7. osztalytdl, nehéz = 9.

osztalytol).

kaloz vagy?

. , Miikodési | Idora- Nehéz-
W E L EYCEETG Feladatok q e .
od forditas | ség
Az 6cean jelentdsége 1. feladat: Emlékek a tengerrol 45 perc konny( 12
Tények az 6ceanrol 2. feladat: A Challlengelr Deep % 9 45 perc kénnyd 13
meglatogatasa
A e , , =] n
3. feladat: Osszesités a térképen &_% 45 perc kozepes 14
Eurdpa folyoi - ahol a 4. feladat: A top 3 &; 45 perc konny 17
tenger kezdddik :
g : 5. feladat: Melyik foly hol folyik? <08 45perc | kozepes | 17
Taplalékhalé az 6ceanban 6. feladat: Plankton - kicsi, de erds o 88 20 perc konnyd 20
7. feladat: Minden évben Ujra 8 15 perc nehéz 21
8. feladat: A taplalékhalos jaték el s 128 30perc | kozepes | 22
Elélények A folyok 9. feladat: Melyik folydlakd mivel 1 I
taplalkozik? &_.Q 10 perc konnyd 24
10. feladat: ﬁutszpézfnkhalozat a "’Bﬁl 30 perc kézepes 2%
11. feladat: Folyoviz-négyes :&3 30 perc kozepes 24
Tengeraramlatok - minden 12. feladat: Mindig mozgésban @ .
mindennel dsszefiigg E—-‘» 45 perc kdzepes 28
Az ember és a tenger - 13. feladat: Fiiggiink téle % 208 30 perc kozepes 38
egyoldalu kapcsolat
14. feladat: Ahol a mGanyaghulla- - 30 perc KSnnvi 39
dék tanyazik = P y
- . o . . P
Az otthoni szemet 15. feladat: M{anyaghulladék naplo a&~ 5 pere/
nap, 45 . p
perc. Er- konny 4b
tékelés
16. feladat: Hogyan keril a szemét o= < .
atengerbe? - a&-: 55 perc kozepes 44
A muanyagok tulajdonsagai 17. feladat: t/lédsyzeunltmuanyagbol 8 45 perc kézepes 47
Miianyag dsszetétele 18. feladat: A mlanyag modellt all E_» 30 perc kozepes 48
Mlianyag és a tenger 19. feladat: Usz6 miianyag :&2 30 perc kozepes 49
Nyomozas az 6cednban - 20. feladat: Veszélyben a tenger E_m 20 perc konny 52
Hol talalhaté a miianyag-
hulladék? 21. feladat: Mint homok a tengerben <L 30 perc kozepes 53
. ’ A Aol A Al )
Mit tehetek? 22. feladat: |_FJé)szeldava[JarJ elol- 1. '“B‘:“i:- 30 perc kizepes 57
23. feladat: igspzeldavaljarj elol - 2. E:» 45 perc kénnyd 57
A kdrnyezetvédelemnek 24, feladat: Projektmunka:
sok arcavan A mianyagszennyezés 208 90 perc kozepes 60
atgondoldsa Ujra
Most mar igazi miianyag Visszatekintés naq 56
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Plastic Pirates - Go Europe! egy eurdpai kozésségi tudomanyos kampany, amely-

nek célja a tudomanyos egylttmUikdodés erdsitése Eurdpaban, az eurdpai kutatasi
térben a polgarok tudomanyos szerepvallalasanak és a tarsadalom bevonasanak
elémozditasa, valamint a kornyezettel vald tajékozott és koriiltekintd banasmaddra

valo figyelemfelhivas. A 2020-as német EU-elndkség idején a kampanyt kiterjesz-

tették a harmas elndkség orszagaira, és a 2020-2021-es id6szakra a Szdvetségi
Oktatasi és Kutatasi Minisztérium (BMBF), a portugal Tudomanyos, Technoldgiai

és Felséoktatasi Minisztérium és a szlovén Oktatasi, Tudomanyos és Sportminisz- *
térium kozos akcidjava valt. Az akciot 2022 januarjatol az EU Bizottsag tdmogata-

saval mas uniés tagallamokra is kiterjesztették. *
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