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APIE:

»Plastic Pirates - Go Europe!“ yra europinis platfor-
mos piliec¢iu mokslo projektas, kurio metu klasés ir
jaunimo grupés is jivairiu upiu ir upeliu renka plastiko
méginius ir registruoja rezultatus. Tada surinktus
duomenis vertina mokslininkai. Taip jaunieji Europos
pilieciai reiksmingai prisideda prie moksliniu Europos
upiu biiklés, plastiko tarsos ir galimu tarsos saltiniu
tyrimu. Projekto tikslas - stiprinti mokslinj bendra-
darbiavima Europoje, skatinti pilieciu jsitraukima j
moksline veikla bei visuomenés dalyvavima Europos
moksliniu tyrimu erdvéje, taip pat ugdyti aplinkosau-
gini samoninguma ir mazinti poveiki aplinkai. 2016 m.
projektas ,Plastic Pirates” pirma karta buvo prista-
tytas Vokietijoje. Sj Vokietijos Svietimo ir moksliniu
tyrimu ministerijos remiama 2016-2017 mokslo metu,
skirtu juroms ir vandenynui, projekta pristaté istaiga

~Kieler Forschungswerkstatt” su partneriais. Nuo
2018 m. projektas tesiamas kaip moksliniu tyrimu
~Plastikas aplinkoje” dalis. 2020 m. Vokietijai pir-
mininkaujant ES Tarybai, projektas buvo pradeétas
igyvendinti kitose pirmininkaujanciuju valstybiu nariu
trejeto Salyse ir 2020-2021 m. vykdomas kaip bendras
Vokietijos, Portugalijos ir Slovénijos Svietimo, mokslo
ir moksliniu tyrimu ministeriju projektas. Nuo 2022
m. sausio meén. projektas, remiant ES Komisijai, buvo
pradétas jgyvendinti ir kitose ES valstybése narése.
Daugiau informacijos apie projekta , Plastic Pirates”
rasite interneto svetainéje



https://www.plastic-pirates.eu/lt.

Naudojimo teises

Visos projektui ,,Plastic Pirates - Go Europe!” skirtos
mokomosios ir darbo medziagos turinys saugomas
autoriu teisiy. Tai taikoma ir spausdintinei Sios
mokomosios ir darbo medziagos versijai bei infor-
macijai, kuria galima atsisiysti is interneto svetainés
plastic-pirates.eu/lt/material/download. Mokomoji ir
darbo medziaga prieinama nemokamai ir gali bati nau-
dojama tik ne komerciniais tikslais. Naudojimas apima
mokomosios ir darbo medziagos atgaminima, saugo-
jima, spausdinima ir redagavima. Pakeitimai galimi,
tik jei yra batini dél naudojimo bido, pavyzdziui, norint
dokumenta pateikti sutrumpinta forma. Turinio prasme
turi islikti nepakitusi.

Individualus darbas

Darbas su partneriais

Darbas grupése

PLASTIC PIRATES - GO EUROPE!

Turinio pakeitimai leidziami, tik jei uztikrinama, kad
nepasikeicia ir neiSkraipoma pradiné esmeé, ji netam-
pa klaidinanti ar netiksli. Netiesiogine neigiama Zala
turiniui laikoma ir ne originalaus konteksto naudojimas.
Atgaminti medZiaga ar jos dalj bet kokia forma ar badu
- elektroniniu ar rasytiniu - kitais tikslais, nei nurodyta,
galima tik i$ anksto gavus aisky rastiska DLR projekto
vykdytojo sutikima.

P_Latformos pilieciy mokslo projektas ,Plastic
Pirgtes - Go Europe!” skirtas temai P”[astikas
aplmkpje". Juo siekiama ivertinti pov”eiki kurj
daro y|daus vandeny keliais Ijdras pate;{kanéi
p[as.tlko atliekos. Jaunuoliaj pagal veiksmuy v ;S
patg_lktus nurodymus atlikdami skaiéiavimﬁsa -
9_al| Ivertinti upeése ir jJu pakrantése Surastas
s:lu.kév[.es ir pateikti rezultatus mokslininkams
Pilie¢iy mokslo projektuose Zmonés, kurie démisi

mokslu, tiesiogiai jtraukiami I tyrimo procesa

Jaunugliai raginami imtis veiksmu, nes &j vejk|
pa§katfnsjuos mastyti. ., Plastic Pilrates“ komari
da lnfqrmacija apie paZanga, pasiekta atliekant
moksllmus vertinimus, pateikia sociaiiniuose
tmk[uose

Daug;ag ir.ﬁormacijos apie projekta rasite interne-
to svetaingje Plastic-pirates.eu/It



http://www.plastic-pirates.eu/lt/socialwall
http://plastic-pirates.eu/lt
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APIE MEDZIAGA:

PLASTIC PIRATES - GO EUROPE!

IVADINES PASTABOS

SuplySes plastikinis maiSelis ant upés kranto ar vande-
nyje pluduriuojantis jogurto indelis daro didelj neigia-
ma poveik]j jiru, vandenyno ir upiu sistemai. Projektu
»Plastic Pirates - Go Europe!“ visy pirma siekiama at-
kreipti démesj | plastiko atlieky problema ir galimus jos
sprendimo bddus. Pirmiausia jaunuoliai turéty bendrai
susipazinti su vandenynu ir vandens ciklu. Batent Siam

NAUDOJIMA:

Mokomosios ir darbo medziagos uzduotys gali bati
pateikiamos lanksciai ir iSkart skiriamos atlikti klaséje.
Skirsniai parengti nepriklausomai vienas nuo kito, taigi

jie gali bati naudojami atskirai arba kitokia eilés tvarka.
Galite iS medZiagos pasirinkti atskiras uzduotis priklauso-
mai nuo to, kokias temas nagrinejate, kokie reikalavimai
keliami mokiniu grupéms ir kiek skiriama laiko. UZduotys
yra skirtingo sudéetingumo, tad prireikus turi bati pri-
taikomos pagal mokiniu lygj. Visy uzduociu apzvalga su
informacija apie numatoma atlikimo laika ir sudétinguma
rasite 68 puslapyje. Mokomoji ir darbo medziaga parengta
taip, kad ja batu galima naudoti tiek mokantis pagal jpras-
tas mokymo programas, tiek atliekant projektinj darba.
Atskiru moduliu pagrindinés temos ypac tinkamos taikant
tarpdalykinio mokymosi metodus, t.y. galima ir pageidau-
tina jtraukti jvairius dalykus.

tikslui ir parengta Si mokomoji ir darbo medZiaga. Jos
metodiné struktlra pritaikyta pagal jvairias amZiaus
grupes bei aplinkybes, taigi medziaga, jei reikia, gali
buti lengvai jtraukiama | mokymo programa.

/material/downloag pateikiami

pirates.eu/lt/ma ownlo:
lapai, kuriuos galite atsisiusti |

uzduociy L : i
dinti kaip neprivaloma CENEIMEIE! medziaga.

r atsispaus-



APIE MEDZIAGOS NAUDOJIMA

MEDZIAGOS ISDESTYMAS

Si mokomoji ir darbo medZiaga suskirstyta j keturis
skirsnius. Jvadinis skirsnis skirtas supazindinti su sri-
timi. Jame paaiskinama vandenyno, jiry ir upiu svarba.
Antrame skirsnyje apZvelgiama, kaip Zmonés naudoja
vandenis ir kaip jie uztersiami. Trecias skirsnis skirtas
plastiko atlieku kilmei ir ju poveikiui jurai aptarti. Pasku-
tiniame skirsnyje pateikiami atsakymai j klausima, kaip
kiekvienas gali prisidéti prie juru aplinkos apsaugos.
Kiekviena skirsnj sudaro jZanga, kurioje pristatomas
turinys, uzduotys ir mokytojams skirtos pastabos bei
sprendimai. |Zanginéje dalyje nurodomos esminés skirs-

|zanga

Mokytojams skirtos pastabos ir sprendimai

nio sasajos ir paaiskinama struktira. JZangoje pateikia-
ma pirmiausia mokytojui skirta trumpa temos apZvalga,
taciau ji suformuluota taip, kad ja bUtu galima naudoti ir
kaip ivada supazindinant su tema klase. UZzduociu dalis
parengta kaip dalijamoji medZiaga, kuria galima at-
spausdinti. Joje pateikiamos su konkrecia tema susiju-
sios uzduotys. Skirsnio pabaigoje rasite papildomos
informacijos apie svarbiausius kiekvienos uzduoties
dalykus bei pastabuy, susijusiy su uzduociu konkre-

¢ial pamokai sudarymu.



2 SKIRSNIS

NUO NAUDOJIMO IKI TARSOS

Vandenynas yra ne tik graZus, bet ir naudingas. Valgome
Zuvy pirstelius, pagamintus is jUroje sugautu ledjario
menkiy. Dévime drabuZius, kurie atkeliavo laivais per
vandenyna. | automobilj pilame benzina, pagaminta is
juros gelmése iSgautos naftos. Mobiliuosius telefonus
ikrauname elektra, kuria gamina atviroje juroje pasta-
tytos vejo jégainés. O ateityje ir dalis vario, naudojamo
musu mobiliuosiuose telefonuose, tikriausiai bus iSgau-
nama is vandenyno, t. y. iS mangano junginiu. Esama
nemazai Saliy, kuriose Zuvys yra svarbiausias Zmo-
gaus vartojamy baltymu Saltinis. Be to, daug kur jaros
vanduo perdirbamas j geriamajj vandenj. Toks [pernelyg
intensyvus) naudojimas kartais sukelia tiesiogine tarsa,
pavyzdziui, naftai ar cheminéms medziagoms patenkant
ivandeni. Vis délto dauguma tersalu j vandenyna pa-
tenka is sausumos. Pavyzdziui, trasos, kaip ir plastiko
atliekos, yra vienas didziausiy tarSos Saltiniu.

1 SKIRSNIS

DAUGIAU NEI VANDUO

Daugybei Zzmoniu jdra ar vandenynas asocijuojasi su
atostogomis ir saulélydZio nuotraukomis. Vis délto
juros néra vien tik tai. Vanduo sudaro daugiau kaip du
tre¢dalius miisy Zemes paviréiaus. Tai daugybés rasiy
gyvuny ir augaly buveiné. Kas nutikty, jei, pavyzdziui,
nebdtu fitoplanktono, kuris yra jaros mitybos grandiniy
tinklo pagrindas ir pagamina daugiau nei puse atmosfe-
roje esancio deguonies? Jautriy vandenyno ekosistemu
svarba yra milZiniska. Net ir negyvenant prie juros, jura
daro jtaka kiekvieno kasdienybei. Ka rinktis — vasarine
suknele ar zieminj palta? Net ir tai lemia vandenynas,
nes jis reguliuoja klimata. Ir atvirksciai - sausuma savo
ruoztu veikia vandenyna, nes joje prasideda juros. Upé-
mis | vandenyna patenka ne tik vanduo, bet ir atnesamas
smeélis bei Siukslés - pavyzdziui, plastiko atliekos.




3 SKIRSNIS

PLASTIKO ATLIEKOS -

TAI ILGALAIKE PROBLEMA

Nekyla abejoniy, kad plastikas yra praktiSka medZiaga -
nebrangiai pagaminama, lengvai formuojama, atspari ir
labai ilgai isliekanti. GalbUt net perilgai? Kad suirtu plas-
tikinis butelis, gali prireikti Simtmeciu. Kiekviena minute

i vandenyna patenka tiek plastiko, kiek uZtektu prikrauti
viena Siuksliavezj. Misy vandenyne jau pldduriuoja plas-
tiko Siuksliy sala, savo dydziu prilygstanti Vidurio Europos
teritorijai. Todel kai kurie mokslininkai prognozuoja, kad
iki 2050 m. plastiko atliekos vandenyne savo svoriu gali
virsytivisy juriniu Zuvy svorj. Plastika éda Zuvys, todel per
mitybos grandiniu tinkla jis gali atsidurti ir mdsuy organiz-
me. Kol kas dar menkai istirta, kokj poveikj plastikas turi
Zmonéms ir gyvinams. Siekiant veiksmingai kovoti su Sia
problema, reikalingi tolesni moksliniai atlieku pasiskirs-
tymo ir Saltiniy tyrimai.

4 SKIRSNIS

Dabar jiisu eilé...]

IS bado nudveésusiy jury pauksciu ar banginiy pilnais
plastiko skrandziais vaizdas kelia litdesj ir susirdpinima
daugeliui zmoniu. Geros naujiena - jau dabar nemazai
nuveikta sprendziant Sig problema. Daugybé organiza-
ciju ir iniciatyvy yra pasiryzusios iSsaugoti vandenyna ir
imasi jkvepianciy veiksmu. IS léto, bet uztikrintai visuo-
mene supranta problemos masta. Tai yra labai svarbu.
Jungtines Tautos taip pat yra nustaciusios darnaus vys-
tymosi tikslus, taciau prisidéti prie jy jgyvendinimo ir ati-
tinkamai keisti savo mastysena turi kiekvienas Zmogus.
Ar man butina kasmet pirkti nauja iSmanujj telefona? Ar
negalima apsieiti be plastikinio pirkiniu maiselio? Kas
atsakingas uz mano paliekamas Siukéles? Siuos klausi-
mus privaléty sau uzduoti kiekvienas. Galiausiaiyrair
Sviesioji plastiko atlieku problemos pusé - Si problema
iSsprendziama. Prisidékime prie jos sprendimo!




KAS TAI?

Kiekvieno asmens veiksmai sukelia pasekmiu ne tik
jam paciam ar jo aplinkai, bet ir kitiems - ne tik Sian-
dien, bet ir ateityje. Kiekvienas gali pasirinkti kurti
tokia dabartj, kad ateities kartos galétu ir toliau
laimingai gyventi pasaulyje - tai darnaus vystymosi
Svietimo (DVS) esmé. DVS suteikia supratima apie
pasaulio sasajas ir tokias problemas kaip klimato
kaita ar pasaulinis teisingumas bei apie sudétingas
Siu problemu ekonomines, aplinkosaugines ir soci-
alines priezastis. Mokymosi procese visada siekia-
ma atsizvelgti j besimokancio asmens gyvenamaja
aplinka, taip pat skatinti pasitikéjima savimi ieskant
sprendimo budu. Darnaus vystymosi Svietimo tikslas
- padéti jgyti kiirybingumu grindZiamu kompeten-
ciju. Svarbu, kad darnaus vystymosi jZvalgas bitu

DARNAUS VYSTYMOSI SVIETIMAS -

PLASTIC PIRATES - GO EUROPE!

galima paversti veiksmais ir aktyviai savarankiskai
prisidéti prie ateities kurimo. Norint plétoti tokias
Zinias ir jgidzius, be abejo, reikalingas tarpdalykinis
pozidris. DVS apZvalga galite rasti

en.unesco.org/themes/education-sustainabledeve-
lopment (angliskai)
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|zanga

Vandenyno svarba

Tai daugiau nei vanduo

Du tre¢dalius Zemés pavirsiaus sudaro vanduo. Taigi Zemé, Zvelgiant i$ kosmo-
so, yra mélyna planeta. Jiros ir vandenyno baseinai yra didZiausia nuolatiné
natarali buveiné musu planetoje. Vanduo turi lemiama svarba klimatui ir gyvy-
bés islikimui Sioje planetoje. Daugybei organizmu vanduo yra natdrali buveiné
ir mitybos pagrindas. Zmonés irgi negali apsieiti be intensyvaus jiiru naudojimo.
Zmonéms juros yra tiek maisto, tiek Zaliavu saltinis. Be to, jomis naudojamés
transportavimo tikslais. Prie juru ir vandenyno krantu gyvena daugiau nei pusé
visu Zemés gyventoju. Galiausiai vandenynas mus vilioja maudytis ir plaukioti
banglente, degintis papladimyje ir keliauti laivais. Kad ir kur Zmonés gyven-

tu - pakrantéje ar Zemyninéje dalyje - visi yra susieti su vandenynu. Sian-

dien vandenynui gresia pavojus. Viena i$ grésmiu - tarsa plastiko atliekomis.
Mokslininkai nori tiksliai iSsiaiskinti, is kur atsiranda plastiko atliekos, upémis
atplukdomos i vandenyna. Taigi prisidédami prie projekto ,,Plastic Pirates - Go
Europe!“ mokiniai dalyvauja Europos upiu tyrime. Juk beveik visos upés iteka i

= ~ vandenyna.




1 SKIRSNIS DAUGIAU NEI VANDUO - JZANGA 1

DeSimt juru pas;ulio ,idomybi‘q: ispudingi faktai apie vandenyna

Py ':.nﬂl!il'
A vidutinis vandenyno gylis yra 3 800 metry. Giliausios did¥iausias koralu rifas Zeméje ir matomas net i$
vietos yra giliavandenés jdubos, uzimancios tik du kosmoso.
procentus jdros dugno. Giliausia vandenyno vieta
- Marianu jduba, jos gylis siekia 11 034 metrus. Ji 8. AsStuonkojai turi tris Sirdis. Centriné Sirdis pum-
vadinama CelendZerio gelme. puoja krauja j smegenis ir kiina, o dvi kitos Sirdys,
esancios priesais ziaunas, uztikrina, kad kraujas
DidZioji dalis Sviesos | vandenj gali prasiskverbti tik bltu perduodamas j kvépavimo organus.
iki mazdaug 200 metru gylio. Todél dauguma vande-
nyno zonu skendi visiskoje tamsoje. ﬂ Daugiau nei puse Zemés atmosferoje esancio de-
guonies pagamina augalinis planktonas (fitoplankto-
Iki Siol téra istirta vos penki procentai vandenyno. nas), mazyciai vandenyno dumbliai.
Marso Zemeélapiai yra tikslesni nei jary dugno Ze-
melapial. Viename litre jUros vandens vidutiniskai yra 35 gramai
druskos. Visa vandenyno druska supylus | krdva, jos
ﬂ Ilgiausia pasaulyje kalnu grandine yra po vande- aukstis bty sulig 40 aukstu pastatu.

niu. Si kalnu grandiné vadinama Vandenynu vidurio
kalnagdbriu. Jis driekiasi Atlanto vandenyno viduriu
ir per Indijos bei Ramuyjj vandenynus. Jo ilgis yra
daugiau nei 60 000 kilometry.

97 proc. viso vandens Zeméje sudaro slrus vanduo.
Tik 3 proc. viso vandens sudaro gélas vanduo ir ma-
Ziau nei 1 proc. - geriamasis vanduo.

ﬂ Mélynieji banginiai yra didZiausi musy planetos
gyvinai. DidZiausio kada nors iSmatuoto banginio
ilgis buvo 33 metrai. Mélynojo banginio Sirdis yra
mazo keleivinio automobilio dydZio.

Didysis barjerinis rifas ties Australijos krantais yra
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Dalomoji medziaga

Vandenyno

Galbiit jau esate su savo Seima ar draugais atostogave prie jliros ar vandenyno.
Galbut netgi gyvenate pakrantéje. Apie tai turite papasakoti atlikdami toliau pateikta
uzduoti.

1 UZDUOTIS: JJ<¢A

Prisiminimai apie jura Paieskokite informacijos apie vandenyna, pavyzdZiui,
Pridékite jiiros nuotraukuy arba nuotrauku is atostogy apie vandens temperatira. Kokiu rasiu gyvinai ir auga-
prie juros ir papasakokite: lai paplite? Palyginkite vieni su kitais savo nuotraukas
Ka prisimenate? ir rezultatus. Nustatykite skirtingy jdru vaizdy panasu-
Kas paliko didZiausia jsptd)? mus ir skirtumus.

Kas priverté susimastyti?

Jei dar nesate buve prie jiros, paklausinékite savo
Seimos nariu, ar kas nors yra buves prie jdros ir ar turi
nuotrauku. Arba Zurnaluose ar internete paieskokite
vandenyno nuotrauku ir jklijuokite jas  nuotraukoms
skirta vieta.

/‘

A,
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Dalijamoji medziaga

FAKTAI APIE -

Zvelgiant j Zeme i$ kosmoso, iskart matyti, kad vandens plotas yra didesnis nei
sausumos. 70 proc. Zemés ploto sudaro vanduo, tik 30 proc. uZima sausuma

- gyvename meélynoje planetoje, kuria is tikruju reikétu vadinti Vandeniu, o ne
Zeme. Kalbédami apie vandenyna, turime omenyje penkis didelius tarpusavyje
susijusius pasaulinio vandenyno baseinus. Ramusis vandenynas yra didZiausias
baseinas, jame yra beveik pusé viso pasaulinio vandenyno vandens. Be van-
denyno baseinu, yra ir mazesniu jiru, tokiu kaip Vidurzemio jira, Juodoji jira,
Siaureés ir Baltijos jiros.

2 UZDUOTIS:

Apsilankymas Celendzerio gelméje

Iki Siol tik keturiems Zmonéms pavyko nusileisti | giliausia vandenyno vieta. Raskite giliausia vandenyno taska Zemés
ar pasaulio Zemélapyje. SuZinokite Siu vandenyno gelmiu nardytoju pavardes, ju profesijas ir kuriais metais vyko ju
batiskafu ekspedicijos. Jrasykite duomenis j lentele ir palyginkite juos su Salia sédincio klasés draugo informacija.

Vardas, pavardé Ekspedicijos metai
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COMPITI 3:

Viskas viename Zemélapyje

Paimkite atlasa ir pasaulio Zemélapyje atidZiai is-
tyrinékite vandenyna. | pasaulio Zemélapi ir lentele
irasykite tokia informacija:

e Nurodykite visus penkis pasaulinio vandenyno basei-
nus.

* |$siaigkinkite kiekvieno vandenyno baseino plota (i8sky-
rus mazesnes jaras) ir vandens tarj.

PLASTIC PIRATES - GO EUROPE!

¢ Nurodykite tris pagrindines upes, itekancias j Siuos

vandenyno baseinus.

¢ Nustatykite, kaip Zmonés naudojasi vandenynu. Kokius

naudojimo bidus galite nurodyti? Sukurkite naudojimo
bldu simbolius ir pasaulio Zemélapyje pazymekite ati-
tinkamas vietas, pavyzdZiui, ?vejybos Siaurés Atlante.

CIA

-
-30°
-60° | _

% PASTABA PAAISKINIMAS
-90° Kopijuodami pasaulio !

B Zemélapj padidinkite *§
vaizda iki 200 proc.

B EER EA HII #HE Ei

00

| | |
30° [ 60°

|

|
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jzanga

EUROPOS UPES - TEN, KUR PRASIDEDA JURA

Upiu grozis Upés -

nuo mazu iki didZiuliu - jungia visa Europa. Viena is ilgiausiu Europos upiu yra Dunojus, tekan-
tis per deSimt valstybiu. Dunojaus ilgis nuo iStaku iki ZioCiu siekia 2 850 kilometru. Jis jiteka i
Juodaja jura. Upés yra natuarali buveiné ir mitybos pagrindas daugybei gyvu organizmu. Tipiné
europiné pauks¢iu rasis, aptinkama prie upiu, yra tulZys. Sis mazas ryskiaspalvis paukstis
minta Zuvelémis arba vandenyje gyvenanciomis lervomis. Jis pagauna jas nerdamas is ste-
béjimo vietos ant upés kranto. Nors tulZiu Europos populiacija yra stabili, Si rasis kencia dél
nykstanciu (pavyzdziui, tiesinant upés vagas) buveiniu.

Nuo iStaku iki ZioCiu upés vaizdas labai kinta. Pradzioje Tékmés greitis nuo aukstupio iki Zemupio mazéja. Upé
verzlus ir sraunus upelis virsta létai srovenancia upe, o Zemupyje ir ties ziotimis praplatéja. ISskirtiniais atvejais
ji galiausiai jteka j jira. Upés daznai prasideda kalnuo- susidaro V formos delta (Zr. pav. 16 p.). Kadangi srove
tuose regionuose. Kadangi reljefas juose labai status, Sioje vietoje léta, upés nesami akmenys, smulkus smé-
ties iStakomis | pavirsiy iskylantis gruntinis vanduo lis (dumblas) gali nusésti. Upémis j vandenyna atke-
labai greitai nuteka Zemyn. Atitinkamai upiu aukstupyje liauja ir jvairios Siukslés. Mokslininkai nori iSsiaiskinti,
didesnis ir tékmés greitis. Kadangi vanduo teka stipria kuriose vietose j upes patenka daugiausia Siuksliy. Juos
srove, kartu nesamos mazos dalelés, smélis ir rieduliai. taip pat domina, kaip Siukslés plukdomos upémis ir kaip
Todél aukstupyje dugna daugiausia sudaro dideli sunkls jos ilgainiui pasikeicia.

akmenys.
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g UPES

Ne visi gyvena prie jiros. Taciau jusu gimtaja
vietove su jiromis jungia upés. Atlikdami Sias
uzduotis susipazinsite su Europos upémis.

Upéms bidinga tipiSka vaga.
Vagoje skiriamas aukstupys,
vidurupis ir Zemupys.

Aukstupys Vidurupis Zemupys Ziotys EZerasirjira
Slaitai S e —— >
Tékmes WW 1 NN
greitis _ I >

Smeélis, Smeélis,
smulkios smulkios
nuosédos nuosédos

Zvyras, smelis,
smulkios nuoséedos

Vagos dugno

tipas Uolienos, akmenys Akmenys, Zvyras
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-

4 UZDUOTIS

3 didZiausios upés

Aprasykite tris ilgiausias savo Salies upes.

Upés Pavadinimas:

[Ziotys:]

—

i)
o
e
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5 UZDUOTIS:

Kur kokia upé teka?

Susipazinkite su kitomis Europos upémis - surenkite
viktorina. Suskirstykite mokinius | grupes po keturis.
Pardpinkite atlasa. Kiekviena grupé turi parengti po
penkis klausimus. Toliau pateikiami keli pavyzdziai,
kuriais galima remtis. Kiekviena grupé paeiliui uzduoda
po klausima. Skaiciuojami greiCiausiai pateikti teisingi
atsakymai.

B per koki eZera teka Reinas?

A Per kokias $alis NETEKA Dunojus?

Vengrija Prancizija
Slovénija Vokietija
Austrija

3. Kaip vadinasi upé, tekanti per Miunchena?

4. Kaip vadinasi upé, tekanti per Paryziu?

H Kokios didelés upés jteka j Baltijos jura?

A Kokia ilgiausia Pirénu pusiasalio upé?

Kurioje Europos upéje yra daugiausia vandens?

L
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VANDENYNO, JURU IR UPIU MITYBOS
GRANDINIU TINKLAS

Gyviai ir gyvenimo salygos vandenyne.

Vandenynas yra didZiulé natarali nuolatiné buveiné. Jame gausu ivairiu augalu
ir gyviu, iskaitant bakterijas. Vandenyna sudaro daugybé ekoregionu, kuriuo-
se gyvenimo salygos labai skiriasi. Be geografinés platumos, svarbus ir kiti
veiksniai, tokie kaip Sviesa, slégis, temperatira, srovés ir druskingumas - nuo
ju priklauso, kur kokie organizmai gyvena. Augalams ypac svarbi saulés Sviesa,
nes stambieji dumbliai, taip pat mikroskopiniai augalinio planktono dumbliai
(fitoplanktonas) fotosintezei naudoja saulés energija. Fotosintezés proceso
metu gaminama gliukozé ir deguonis. Kadangi vandenyne yra labai daug fi-
toplanktono, pagaminama ir daug deguonies. Daugiau nei puse atmosferos
deguonies pagamina fitoplanktonas. Taciau jis atlieka ir kita svarbu vaidmeni.
Fitoplanktonas pats sau gamina maista, jis yra pasaulio vandenyno gyviunu mi-
tybos pagrindas, taigi ir vandenyno aplinkos mitybos grandiniu tinklo pagrindas
(Zr. ., Mitybos grandiniu tinklas®, 21 p.). Fitoplanktonas vadinamas producentu.
Producentais minta konsumentai. Fitoplanktonu minta gyvuninis planktonas
(zooplanktonas), kuri sudaro vandenyje plaukiojantys mazi véZiagyviai arba
Zuvu ir midiju lervos. Zooplanktonas savo ruoztu yra maistas mazesnéms Zu-
vims, o Sios yra didesniu Zuvu grobis. Pastarosios taip pat tampa grobiu - jomis
minta tokie plésrinai kaip rykliai ir delfinai. Sis mitybos grandiniu tinklas,
apimantis sudétinga plésriinu ir grobio saveika, gali labai skirtis konkreciuose
juros regionuose. Gyvenimo salygos, kurios lemia biocenozés sudéti, skiriasi
ne tik priklausomai nuo regiono, bet ir kintant gyliui (Zr. pav. 19 p.). Gyvi orga-
nizmai yra glaudziai susije ne tik vandenyne. Upiu biocenozé, priklausomai nuo
aplinkos salygu, taip pat gali buti sudétinga ir skirtinga.
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riuojancios plastiko
atliekos

VILGSNIS | GELMES Fitoplanktona T -; Z‘joplanktonas R

~ ol
Portugaliskasis
laivelis

) e

Skumbre

1.000m _ _*%

4.000m _ _ _ 2 __

Didéjant gyliui, didéja slégis,
o temperatiros, Sviesos ir
maisto kiekis mazéja. Dél to

skirtingame gylyje sutinkami

skirtingi organizmai. . L
Plastiko atlieku jau
rastair giliausiuose
vandenyno regionuose.

Vaizdas neatitinka faktinio mastelio.
Saltinis: ,0zeane - Die grofe Bild-Enzyklopédie“, DK-Verlag, 2007, p. 219
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Dalijamoji medziaga

VANDENYNO
MITYBOS GRANDINIU TINKLAS]

Tolesné uzduotis padés susipazinti su ypatingu vandenyno mitybos grandiniu tinklu.

6 UZDUOTIS: Jie8

Planktonas - mazas, bet galingas

1. Knygose arba internete paieSkokite fitoplanktono ir zooplanktono nuotrauku. Kiekviename
langelyje nupieskite pavyzd] ir Salia pieSinio parasykite organizmo pavadinima.
Ka pavyko suZinoti apie $iuos organizmus?

T——



1 SKIRSNIS DAUGIAU NEI VANDUO - UZDUOTYS 21 .

A Patyrinekite toliau pateikta paveikslélj apie Antarkties mitybos grandiniu tinkla. Koks yra
fitoplanktono vaidmuo mitybos grandiniy tinkle? Kodeél tai laikoma mitybos grandiniy tinklu, o
ne mitybos grandine?

Producentai Pirmos eilés Antros eilés Trecios eilés Ketvirtos eilés )
konsumentai konsumentai konsumentai konsumentai
L
Fitoplanktonas Krilis | i
L\, S Bed/anéiai banginiai Vandens
N : ’ *\ pauksciai .emf
T B = ; 2
| r\ . -
Vienalasciai |
organizm\ai . Ruoniai
. < e
o . o~
] 2 7 % o
Mintantys zoo- / el
lanktonu organizmai 5
v A A 3
£ | (#‘ N — S
\ - ] v LT - f.a":;:‘ E
- - / Atviro / l <
/ @ vandens | 5
Skaidantys e Ay Kalmarai N =l
organizmai: s e N, 1R% =1
Bakterijos Kopepodai ; il L ! v =
e " g - a - ‘\’ o %
. / L v < 2
/[ 2
Jiiros dumbliai | DY | / =
Skaidantys NV : Delfinai [
o organizmai: Detritas <
e Bestuburiai\ ant dugno &
. <— Netoli dugno Orkos F
gyvenancios Zuvys =

Vaizdas neatitinka faktinio mastelio.

7 UZDUOTIS: I &l

Kiekvienais metais

Planktono kiekis ir sudétis atitinkamame jUros regione Remdamiesi toliau pateiktu paveiksléliu, paaiskinkite
skiriasi priklausomai nuo metu laiko. Tam jtakos turi planktono augimo atograzu jarose, vidutinio klimato
keli veiksniai. platumose ir poliariniuose regionuose procesa per

vienerius metus.

Sezoniskumas

ARKTIS SIAURES ATLANTAS ATOGRAiOS
Sviesa [ e - -
Ledas | [ ] § 1

E 8
Zooplanktonas E-
FitoplanktonaSI 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1] L 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1] L 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1] U'?l
J F M A M J J A S 0O N D J F M A M J J A S 0O N D J F M A M J J A S 0O N D
Ménesiai Ménesiai Ménesiai

Sezoninis fitoplanktono ir zooplanktono pasiskirstymas skirtingose platumose.
Saltinis: .Faszination Meeresforschung”, Hempel, Hempelir Schiel, Hauschild-Verlag, 2006, p. 29
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8 UZDUOTIS:

Zaidimas ,,Mitybos grandiniu tinklas”

Kad patys patirtuméte sudétingus mitybos grandiniu
tinklo rysius, turésite atlikti jiru Zvaigzdeés, plankto-
no ir delfino vaidmenis.

i

Priemonés:

e Vaidmenu kortelés

e Jvairds vilnoniy sitly kamuoliukai (jei jmanoma, skir-
tingu spalvy)

A Traukite po viena vaidmens kortele. Isiaigkinkite,
kas yra jUsu grobis, o kas - plésrinas, ir pagal tai
iSsirikiuokite vienas greta kito. IStraukiamos korte-
lés turi bdti matomos kitiems zaidéjams. Ka pavyko
pastebéti?

A Dabar sustokite ratu. Geriausia ideikite j mokyklos
kiema arba didel] atvira lauka.

midijomis, sraigémis, daugiaserémis
zieduotosiomis kirmélémis, smulkesniais
véziagyviais

pakrantés krabais minta jvairiausi gyvinai,
jskaitant didesnes Zuvis ir juros paukscius

fitoplanktonu, zooplanktonu

Tampa grobiu:

jury zvaigzdziu, juodagalviy kiru, véZiagyviy

PLASTIC PIRATES - GO EUROPE!

HA Tas, kuris idtrauke fitoplanktono kortele, stovi apskriti-
mo centre ir laiko pirmo kamuoliuko sitlo gala.

A sialy kamuoliukas metamas Zaidéjui, kurio korte-
lé yra susijusi su mityba planktonu. Sitlas turi bati
tvirtai laikomas, o sidly kamuoliukas metamas kitam
Zaidéjui (organizmuil, susijusiam mitybos rysiais. Tai
tesiama, kol pasiekiamas galutinis konsumentas.
Tada imamas naujas kamuoliukas.

H Teskite zaidima taip, kaip aprasyta, kol visi zaidéjai
rankose turés bent viena sitla. Ka pastebite dabar?

smelinémis krevetémis, jiry Zvaigzdemis,
midijomis
Tampa grobiu:

ruoniy, delfinuy

-

R

zooplanktonu

Tampa grobiu:

delfinu, didesniu Zuvy
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Dalomoji medziaga

UPES

9 UZDUOTIS:

Kas kuo minta upéje?

PLASTIC PIRATES - GO EUROPE!

Gyvi organizmai yra glaudziai susije ne tik
vandenyne. Upiu biocenozé, priklausomai nuo
aplinkos salygu, taip pat gali buti skirtingos

rusinés sudéties.

Parodykite, koks sudétingas gali buti upés mitybos grandiniu tinklas - nupieskite, kas kuo minta upéje. Nubrézki-
te tarp gyvu organizmu, t. y. tarp grobio ir plésrino, rodykles.

Starkiai

Mitybos grandiniu tinklas
prie jusu namu slenkscio
ISsiaiskinkite, kokie tipiniai padarai
gyvena Salia jisy esanciose upése.
Atsispausdinkite Siy rasiy nuotrauku
arba uzrasykite ju pavadinimus ant
popieriaus lapo. Nubrézkite tarp Siy
rasiy, t.y. tarp plésrano ir grobio,
rodykles (kaip 9 uzduotyje).

mitybos grandiniu tinklo lygmens,
pavyzdZiui: pirminius producentus,
tokius kaip fitoplanktonas, zooplank-
tonas; planktonu mintancias Zuvis;
zuvimis mintancius paukscius.

Garniai

Véziagyviai Soniplaukos

Zaliadumbliai

e o

Maurakuliai
Paprastosios raudés ¥

11 UZDUOTIS:

Upiu kvartetas

Suskirstykite mokinius j grupes po
tris. Ant pateikty korteliy uzdékite
lapelius su piesiniu kitoje puséje,
vaizduojanciu minétus upés gyvi-
nus. Kiekvienas Zaidéjas pasirenka
keturis i$ Siu gyvunu:

Upétakis udra

Upinis vézys pilkasis garnys
Lydeka Zuveédra
Ugniné salamandra  lasisa

Bebras geltonskruostis
Zaltys
Kormoranas gulbé nebyle

Apsiuvu lervos

Y

P
k

/]
K

Vandens blusos

Tada iskirpkite savo lapelius ir
sumaisykite juos su kitu grupés
nariy lapeliais. Zaiskite upiu
kvarteta. Patys nuspreskite, kuri
i$ penkiy kategoriju [dydis, mityba,
amzius, laikas iki subrendimo ir
svoris) nugalés.

Pavyzdys: didZiausi gyvunai jveikia
maZzesnius, mésédZiai - ZolédZius,
arba gyvinas, kuris subresta per
trumpiausia laika, jveikia gyvina,
kurio brendimas trunka ilgiausial.
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JURU SROVES -
VISKAS TARPUSAVYJE SUSIJE
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Judantys vandenyno vandenys

Jiuros vanduo nenutrikstamai juda. Ji nesa didelés srovés, jungiancios visus vandenyno basei-
nus. Vienos srovés vandenij nesa pavirsiumi, kitos - gilumoje. Sios pavirsinés ir giluminés srovés
susijungia tarpusavyje i savotiska konvejeri, kuriuo vanduo plukdomas aplink visa Zemes rutuli.
Sis pasaulinio vandenyno sroviu konvejeris (t. y. termohaliné cirkuliacija) jungia keturis i$ penkiu
vandenyno baseinu. Vienai vandens dalelei, neSamai Siuo pasaulinio vandenyno sroviu konveje-
riu, apsisukti aplink 2eme prireiks mazdaug 1 000 metu.

Vandenyno svarba pasaulio klimatui

Zeme energija gauna i$ saulés. Kiek saulés energijos
teks konkreciam regionui, priklauso nuo platumos
laipsnio, t. y. nuo atstumo iki pusiaujo. Pavyzdziui, ato-
grazos gauna daugiau saulés nei Siauriniai ir pietiniai
regionai. MaZiausiai saulés energijos gauna Siaures ir
Pietu asSigaliai. Pasaulinio vandenyno sroviu konvejeri
veikia daug jvairiu veiksniu, tokiu kaip temperatdra,
druskingumas, véjas, gravitacija ir kt. Vandenynas
kaupia spinduliuojama saulés energija ir pernesa ja
didZiulemis Silto vandens srovéemis nuo pusiaujo iki
asigaliu. Arktyje ir Antarktyje vanduo vél atvésta. Jis
grimzta gilyn ($altas vanduo yra sunkesnis uz $ilta) ir
taip susidaro Saltos giluminés srovés. Jomis vanduo
veél neSamas pusiaujo link, kur jis vél susyla ir kyla
aukstyn. Sis pasaulinio vandenyno sroviu konvejeris

glaudziais rysiais susijes su Zeme supancia atmosfera.

Atmosfera ir vandenyno sroves veikia viena kita. Audru
metu vanduo iSjudinamas ir taip pat gali susidaryti
sroviu. |takos turi ir garavimas.

Tada vanduo is juros pakyla j atmosfera. Krituliu
(lietaus ir sniego) pavidalu jis grjzta kitoje vietoje j jira
arba sausuma. Europos klimatas irgi priklauso nuo
jaros ir atmosferos tarpusavio saveikos. Siltoji Golfo
srove, tekanti is Meksikos jlankos iki Europos, yra vie-
na stipriausiy pasaulinio vandenyno sroviu. Ji atnesa
mums i atograzu iluma. Si srove, galima sakyti, yra
Europos vandens Sildymo sistema.

Ar oras ir klimatas yra vie-nas ir tas
pats? Ne, tarp ju yra didelis
skirtumas!

Orai - tai trumpalaikiai atmosferos pokycial

tam tikru laiku ir tam tikroje vietoje (pavyz-

d3iui, karétis, debesuotumas, sausrir?gun_was,
saulétumas, vejuotumas, lietus). Orai gaU‘
pasikeisti per kelias minutes, V.al_andas,.dlenas
ir savaites. Klimatas yra ilgalaikes lnusust.o-
vejusios maziausiai 30 metu) oro salygos i

vyraujantys orai tam tikroje vietoveje.
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v Ramusis

d "?“,_ vandenynas
R iy NG
! Indijos vandenynas @& =

Siltos pavirsinés srovés Silta juros srovée

Saltos, druskingos giluminés srovés Salta jiros srove

Nuolat juda ne tik jiru vanduo*j

be perstojo juda ir vandens dalelés - jUrose, upése ar Dujos
atmosferoje garu pavidalu. Vandenynas, upés ir juros Garai E
néra uzdarivandens telkiniai - jie susieti vienas su kitu

vandens ciklu. Konden- Garavi-
savimasis mas

&

Sublimacija

Sis ciklas prasideda garavimu. Saulés spinduliams SKystis 1
Sildant vandens pavirsiy, vandens dalelés pradeda Vanduo
judéti. Jos ima stumti viena kita, vanduo garuoja ir

gary pavidalu kaupiasi atmosferoje. Sis procesas vyks- UsZalimas Tirpimas
ta vandenyno, jiru, eZery bei upiu pavirSiuje. Kadangi -
vandenynas uzima didZiaja dalj Zemés ploto, ¢ia iSga- Kietos biise-
ruoja didzioji dalis vandens. Kylantys vandens garai nos vanduo
kondensuojasi, nes kildamas aukstyn oras Saltéja. Ledas

sewnys|

® Vandens dalelés

Vandens agregatinés busenos

Sis kondensatas daZnai kaupiasi viré Zemynu ir kalnu
grandiniy Slaituose. Kondensuojantis vandeniui susi-
daro krituliai, jie dazniausiai iSkrinta lietaus pavidalu.
Esant Zemai temperatdrai ar aukStam slégiui, lietus gali
uz3alti, tada iskrinta sniegas arba kruga. Zeme pasieke
krituliai prasiskverbia | dirvozemj ir kaupiasi jame kaip
gruntinis vanduo. IS ten gruntinis vanduo po zeme teka
atgaljjdra. Vietomis jis iskyla j Zemés pavirsiu kaip sal-
tinis. Nuo jo prasideda upelis, 0 i$ Sio susiformuoja upé,
kuri galiausiai pasiekia jdra.

Vandens ciklas
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Dalijamoji medziaga

JURU SROVES -
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Jiru vanduo nenutriikstamai juda. Jiru srovémis pernesama didelé masé vandens. Jiiru sroviu
saveika primena didZiulj konvejerij, kuriuo vanduo nesamas aplink visa Zemes rutulj. Taip jurose
pasiskirsto siluma bei maistinés medziagos. Taciau kas skatina judéti Si konvejeri? Atsakyma j si
klausima turite rasti atlikdami toliau aprasytus bandymus.

12 UZDUOTIS: =8

Nenutrukstamas judéjimas

Atlikite toliau aprasytus bandymus, kad iSsiaiskintumeéte, kas skatina pasaulinio vandenyno sroviu judéjima.

Parenkite protokola.

Jury sroviu susidarymas |

Reikiamos priemonés:

e Laboratoriné stikliné (1 000 ml)
¢ Maistiniai dazai ir vanduo

e Kiginé kolba (250 ml)

e Tiglinés Znyplés

e Termometras

e Virdulys

Bandymo atlikimas

| laboratorine stikline jpilkite 700 mlvandens. Tada
pasildykite vandenj virdulyje iki 50 °C ir pripilkite |
kdgine kolba iki krastu. Bukite atsargis, kad nenuside-
gintumeéte! Nudazykite klginéje kolboje esantj vandenj,
ilasindami kelis lasus maistiniy dazy, ir tiglinémis
znyplémis jstatykite kolba | laboratorine stikline.
Stebékite, kas vyks.

BANDYMO
PROTOKOLAS

Jiru sroviu susidarymas Il

Reikiamos priemonés:

e Ledo kubeliy formele

e Laboratoriné stikliné (1 000 ml)
e Virdulys

e Termometras

e Maistiniai dazai

e Vanduo

Bandymo atlikimas

NudaZykite vandenj, jlaSindami kelis lasus maistiniy
daZuy, ir palikite per naktj ledo kubeliu formeléje, kad
suSalty. Tada viena ledo kubelj imeskite | laboratorine
stikline su &iltu vandeniu (apie 40 °C).

Stebékite, kas vyks.

¢ Problemos suformulavimas.
Kas turi bati istirta?

Mokslininkai stengiasi istirti ir suprasti jvairius reis- * Hipotezés iskélimas. Kokios daromos prielaidos?

kinius. Tam jie renka informacija, atlieka bandymus ir
vertina ju rezultatus. Kad gauti duomenys nebutu prarasti
ir juos butu galima patikrinti, visa informacijairasomaj
bandymo protokola. Visame pasaulyje moksliniai tyrimai

atliekami pagal ta pacia sistema:

e Bandymo atlikimas. Kokie veiksmai atliekami,
siekiant patikrinti daromas prielaidas?

» Stebéjimas. Ka pastebime? (Ka galime matyti,
girdéti, pajusti ar iSmatuoti?) Kokius duomenis
gavome?

e |vertinimas. Kaip galime remdamiesi savo ste-
béjimais ir rezultatais patvirtinti arba paneigti
iSkeltas hipotezes?



1 SKIRSNIS DAUGIAU NEI VANDUO - IZANGA

Juru sroviu susidarymas lll

Reikiamos priemonés:

e Druska

e Kristalizacijos indas arba mazas akvariumas
Plastilinas

¢ Maistiniai dazai

Vanduo

Laboratoriné stikliné (1 000 ml)

Net jeigu pasveérus svarstyklémis skirtingos medziagos sveria
tiek pat, ju turis daznai gali bati nevienodas. Taip yra dél to,

kad medziagu tankis skirtingas. Tankis yra specifiné medzia-
gos savybé. Jis apskaiciuojamas dalijant medZiagos méginio
mase i$ jos turio. Vienetas Zymimas raide p (tariama ,,ro”).

Stebéjimas:

Bandymo atlikimas

Suformuokite i$ plastilino pertvara, einancia per kris-
talizacijos indo vidurj, kad abi pusés butu atskirtos vie-
na nuo kitos. Pripilkite j kristalizacijos inda vandens.
Vandens lygis turi bUti mazdaug 1 cm virs pertvaros.
NudaZykite vandeni, ilasindami kelis lasus maistiniu
dazu, ir istirpinkite jame tiek druskos, kad susidarytu
koncentruotas druskos tirpalas. Nudazyta siry vande-
nj atsargiai pilkite | viena kristalizacijos indo puse, kol
jis iSsilies per pertvara. Stebékite, kas vyks.

Surasykite laukelyje visy bandymy stebéjimo duomenis ir juos aprasykite.

1l
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Savais ZodZiais aprasyki i i v
ykite, kaip susidaro ju s i i i
A jaru srovés. Jei kyla sunkumuy, galite vartoti savokas,

5 LANGAS

Démesio - kiekviena savoka turi bati pa-
vartota bent viena karta. Jei reikia, gali bati
pavartota ir kelis kartus!

giltas vanduo, altas vanduo, tankis, sunkesnis,

lengvesnis, surus vanduo, gélas vanduo




1 SKIRSNIS DAUGIAU NEI VANDUO - PASTABOS

Mokytojams skirtos pastabos

Pirmas skirsnis ,,Daugiau nei vanduo” skirtas
supazindinti su tema. Tolesniuose skirsniuose
aptariamas pasaulio jiru grozis ir unikalumas bei
visos sistemos sudétingumas, kad batu galima
suprasti, kokj neigiama poveiki vandenynas patiria.

1 uzduotis: lengva, 45 Min.
2 uzduotis: lengva, 45 Min.
3 uzduotis: vidutinio
sudétingumo, 45 Min.

5 uzduotis: vidutinio
sudétingumo, 45 Min.

1 bandymo metu mokiniai privalo dévéti ap-

sauginius akinius. Taip pat turi buti atsargiai
elgiamasi su karstu vandeniu. Ledo kubelius
2 bandymui reikia paruosti i$ vakaro.

1-3 uzduotys gali bati skiriamos 5-10 klaséms ir
pritaikomos pagal reikiama lygj. Pradzioje gali bati
parodomos didelés nuotrauku kopijos ir susiejamos
su 1-3 uzduotimis. Siuo atveju tikslinga parinkti vaiz-
dus su skirtingais juru regionais, pavyzdziui, Arkties
vandenyno, atograzu jdru ir kt. Juos véliau mokiniai
turety aptarti.

4 ir 5 uzduotyse pabréziamas gyvenamosios aplinkos
grozis. Ekosistemos veiksniu saveikos suvokimas leis
suprasti neigiama plastiko atlieku poveik] ir galimas
pasekmes gyviems organizmams. Parodoma upiu ir
jiru sasaja, kad bdtu galima apmastyti jirose esanciu
Siuksliu (net ir toli nuo kranto) problema. 4-5 uzduo-
tys gali bati skiriamos 5-10 klaséms ir pritaikomos
pagal reikiama lygi. Kad vyresnio amziaus mokiniai
gautu daugiau specialios informacijos, galima padary-
ti jZanginio teksto kopiju.

6, 7ir 9 uzduotyse pabréziamas planktono kaip pagrin-
dinio maisto Saltinio vaidmuo. Pirmiausia apibréziamas
zooplanktonas ir fitoplanktonas. Pagrindine uzduociy
tema - visu aukstesnio lygmens konsumenty priklauso-
mybé nuo fitoplanktono fotosintezés intensyvumo. Mo-
kiniai turi suvokti mitybos grandiniu tinklo sudétinguma.
Be to, iSryskeja, kokie priklausomybés rysiai egzistuoja
tarp organizmu ir kokj poveikj turi iSoriniai veiksniai.

4 uzduotis: lengva, 45 Min.

6 uzduotis: lengva, 20 Min.

Pirmiausia mokiniai raginami prisiminti savo atos-
togas prie juros, kad motyvuotai jsitrauktu i temos
nagrinéjima. Ispuadingu buveiniu jvairove ir ju ypatumai
jaunuolius veikia emociskai. Jie ima geriau suvokti jaru
svarba Zzmoneéms ir sutinka, kad Si ekosistema turi bati
saugoma.

10 uzduotis: vidutinio
sudétingumo, 30 Min.
11 uzduotis: vidutinio
sudétingumo, 30 Min.
12 uzduotis: vidutinio
sudétingumo, 45 Min.

7 uzduotis: sudétinga, 15 Min.
8 uzduotis: vidutinio
sudétingumo, 30 Min.

9 uzduotis: lengva, 10 Min.

Zaidima .Mitybos grandiniy tinklas", pateikta 8 uZduo-
tyje ypac patogu Zaisti mokyklos kieme arba atvirame
lauke. Jei grupé didelé, tikslinga naudoti du arba tris
vaidmenu korteliy rinkinius. Taip sudaroma daugiau Zai-
dimu grupiy. Suformavus mitybos grandiniu tinkla, kaip
nurodyta Zaidimo aprase, uzduotj galima iSplésti nau-
dojant kortele, skirta mikroplastikui. Mokytojas laiko
kortele ir paaiskina, kad mikroplastikas savo dydziu yra
panasus j planktona. Tada mokytojas klausia, kurioje
mitybos grandiniy tinklo vietoje plastikas daro poveikj.
Poveikj patiriantys zaidéjai Zengia tris zingsnius atgal.
Mokiniai gali pasvarstyti, kaip ] mitybos grandiniu tinkla
patekes mikroplastikas veikia vandenyno biocenoze. IS
tikruju vieno veiksnio pasikeitimas ekosistemoje gali
turéti jtakos visai biocenozei. Galima aptarti ir kitokios
zmoniy veiklos poveikj.

10 uzduotis skirta supazindinti mokinius su mitybos
grandiniu tinklu ju gyvenamoje vietovéje ir paaiskinti
trapia ekosistemos pusiausvyra. Pirmiausia atliekamas
pasiruosimas tyrimui ir renkama informacija apie rasis
(plesranus ir grobj). Tada paveiksléliai su ragimis isdes-
tomi ant lentos, stalo arba grindy taip parodant sasajas.

Norint suprasti, kaip susidaro vadinamosios atlieku salos,
bei Siuksliu problemos masta, svarbu suvokti vandenyno
sroviy veikima. Trys bandymai, numatyti 12 uzduotyje,
padeda iSsiaiskinti temperatdros ir druskingumo poveikj
sroviu sistemai. Tokiu bldu jaunesnio amziaus mokiniams
gali bUti vaizdziai paaiSkintas pasaulinio vandenyno sroviy
judéjimas. Vyresnio amziaus jaunuoliai atlikdami uzduot;
turety vartoti moksline terminija ir tokias savokas kaip
.tankis”.

31
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Sprendimas

2 uzduotis:

metai

Jacques Piccard .vae.lc.aruos okeanografas ir 1960 m
inZinierius

Don Walsh JAV. kAarerOJurq laivyno 1960 m
karininkas

James Cameron Kanados filmu reZisierius 2012 m

Victor Vescovo JAV karl.rjl,o.Jur.u (aivyno kari- 2019 m
ninkas, iSéjes j atsarga

3 uzduotis:

Vandenyno Plotas mln. Taris min.
baseinas km? km?

Ramusis 166 496 Amiras, Jangdze,
vandenynas Mekongas
Atlanto vandenynas 79 354 Amazpne, Kongas,
Nigeris, Orinokas
. Iravadis, Gangas, Indas
Indijos vandenynas 74 291 Arkties vandenynas
Arkties vandenynas |, 18 Obe, Jenisejus, Lena
(Arkties vandenynas)
Antarkties vandenynas |vairios tirpstancio ledo
. 20 71 .
(Piety vandenynas) upes

Naudojimo biadai: Zvejyba, naftos gavyba, véjo energijos gamyba, jlros

keliai ir kt.

5 uzduotis:
Atsakymai

7 uzduotis:
Arktis:

1 Bodeno ezeras 1. Fitoplanktonas susidaro vasara,
2 Prancizija, Slovénija kai tik iStirpsta ledas ir atsiran-
3 lzaras da Sviesos fotosintezei. DidZiau-
4 Sena sias planktono augimas vyksta
5 Oderis, Vysla, Nemunas, poliariniuose regionuose (todél
Dauguva, Neva, Torniojokis banginiai ten migruoja kiekviena
6 Tezas vasara).
7 Volga, tékmeés greitis apie 2. Tada pradeda daugintis zoo-

8 000 m?® per sekunde

6 uzduotis:

Fitoplanktonas yra vandenyno ir
tekanciu vandeny aplinkos mity-
bos tinkly pagrindas. Jis augina
savo biomase fotosintezés bidu 1.
i$ anglies dioksido ir maistiniy

medzZiagy.

planktonas - kaip konsumen-
tas.

3. Ziema saulés Sviesos néra, bet
jirose gausu ledo, tad tuo metu
planktono daug nesusidaro.

Siaurés Atlantas:

Augalinis planktonas pradeda

zydéti pavasarij, kai tik atsiran-

da pakankamai Sviesos.

2. Paskui ima augti zooplanktonas

PLASTIC PIRATES - GO EUROPE!

3. Vasara sunaudojamos visos
maistinés medziagos, todeél fito-
planktono, o kartu is dalies ir
zooplanktono dauginimasis vel
sumazeéja.

4. RudenjvandenjiSjudina audros,
tad maistinés medziagos is$ du-
gno vél pakyla | pavirsiu. Vyksta
antras [rudeninis] fitoplanktono
zydéjimas, taCiau jis menkesnis
nei pavasarinis, nes triksta
Sviesos ir yra maziau maistiniy
medziagy.

5. Ziema neuZtenka éviesos, o
vanduo per Saltas.

Atograzos:

Sezoniniai svyravimai nereiks-

mingi, nes Sviesos visada yra

pakankamai. Vis délto maistiniu
medziagu triksta, taigi plankto-
no zydéjimas menkesnis (todeél
kai kurios banginiy risys is ten
migruoja).

9 uzduotis:

Producentai:

blakstienuotieji, zaliadumbliai
Pirmos eilés konsumentai:
apsiuvy lervos [minta daugiausia
dumbliais), upinés Soniplaukos
(minta daugiausia dumbliais / orga-
ninémis maisto dalelémis), ciklopai
(minta nedidelémis augaly dali-
mis, gyvanéliais arba dvéseliena),
vandens blusos (minta daugiausia
dumbliais)

Antros eilés konsumentai:
paprastosios raudés (minta dau-
giausia dumbliais ir vandens
augalais)

Trecios eilés konsumentai:
lydekos [minta visy rdsdiu Zuvimis),
garniai (minta maZzomis Zuvelémis,
varlémis, tritonais, gyvatemis ir
vandens vabzdziais), starkiai [minta
mazomis Zuvelémis)
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|zanga

IS VANDENU ISGAUNAMI ISTEKLIAI

Vandenyno, jury ir upiu naudojimo badai

Vandenynui budinga unikali jvairové, jis yra nejikainojamas musu planetai. Vis
délto daug jo aspektu dar neistirta. Antrame skirsnyje iSsamiai paaiSkinama
vandenyno buveiniu svarba Zmonéms. Vandenyno vaidmuo klimato sistemai yra
lemiamas, ir jis turi didZiule itaka Zmoniu gyvenimo salygoms. Be to, vandenynas
yra tikras iStekliu lobynas. Jis suteikia mums maisto ir Zaliavu, naudojameés juo
kaip svarbiu transportavimo keliu. Siame skirsnyje taip pat aptariama turizmo
reikSmé. Savo ruoztu upés yra reikSmingas geriamojo vandens saltinis, be to,
kaip ir juros jos yra labai svarbus prekiu transportavimo keliai. Zmonéms van-
denynas tikstancius metu pirmiausia buvo maisto Saltinis. Véliau jvertinta ir
vandenyne slypinciu ivairiu Zaliavu svarba. Buvo sukurti metodai joms iSgauti.
Siandien Zeméje gyvena mazdaug septyni milijardai Zmoniu ir ju skaicius vis auga.
Dél to didéja ne tik Zuvu, bet ir kitu jiru istekliu poreikis. Zaliavos sausumoje
beveik iSseko. Be to, pasaulyje gaminama vis daugiau techniniu produktu, tokiu
kaip automobiliai ar elektros prietaisai, todél sausumos Zaliavu iStekliu neuzten-
ka. Kadangi poreikis didelis, jirose vyksta nauju Zaliavu telkiniu Zvalgymas. Sis
Zvalgymas yra labai sudétingas ir brangus procesas. Istekliai tiek sausumoje, tiek
vandenyne yra riboti. Tad labai svarbu juos naudoti taupiai ir kurti naujas techno-
logijas, kurioms reikia maziau zaliavu.

dpim

Ustersimas ir tarsa o
a medziagu, kuriu natdraliai neturl bthl,
didesne uz natdraly lygj. Tarsa
arba toksiska poveiki organiz-
kelian&ios medZiagos taip pat

dziagos sukelia tarsa, t.y.

Uztersimas reigkia, kad yr
arba medziagos koncentracija yra

reitkia, kad medziaga daro zalinga

mams arba aplinkai. Visos tarsa su

usteréia, bet ne visos uztersiancios me

yra kenksmingos.

aum pifF
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2 SKIRSNIS NUO NAUDOJIMO IKI TARSQS - |ZANGA

Pasauliniai prekybos marsrutai

Gabenimas

per Atlanto
vandenyna

Gibraltaro
sasiauris

Panamos
Gabenimas kanalas
per Ramuji

vandenyna

Magelano sasiauris

Sueco
kanalas

Ormizo
sasiauris

Gabenimas
tarp Europos
ir Azijos Malakos
sasiauris

Pagrindiniai pasauliniai konteineriu gabenimo marsrutai jaromis. Skaiciai rodo 2018 m. pergabentu standartiniy konteineriu kieki milijonais vienetu.

Saltinis: ,United Nations Conference on Trade and Development - Review of Maritime Transport”, 2019, p. 13

VANDENYNO, JURU IR UPIU
NAUDOJIMO BUDAI

Prekyba, energijos gamyba, Zaliavu
Jiru keliai ir prekybos marsrutai

Suklestéjus prekybai upés ir jtros tapo svarbiais su-
sisiekimo keliais. Dar gerokai pries atsirandant auto-
mobiliams ir magistraléms Zmonés didelius krovinius
gabendavo vandeniu. Net ir Siandien apie 80 proc. visy
pasaulio prekiy yra gabenama laivais. Ir nors prekyba
laivais yra labai ekonomiska ir efektyvi, ji turi viena dide-
li trikuma - iSskiriamos klimatui ir sveikatai kenksmin-
gos dujos [pavyzdZiui, anglies dioksidas, azoto oksidai,
sieros oksidai). Jos daznai iSleidziamos j atvira jara,
taciau gali sklisti Simtus kilometru ir taip pasiekti Ze-
mynus. Taigi jos gali pakenkti ne tik vandenyno gyviams,
bet ir mums, Zmonéms. UZ laivybos (jskaitant avarijas)
iSmetamu tersalu kiekio reguliavima atsakinga Tarptau-
tiné jdry organizacija.

Taikoma tarptautine konvencija vadinama Tarptautine
konvencija dél teréimo i$ laivy prevencijos (MARPOL].

avyba ir geriamojo vandens gamyba - pavyzdziai iS Europos

Sueco kanalas yra pasaulinei prekybai itin svarbus van-
dens kelias ir patogus trumpiausias marsrutas pasiekti
Europa. Laivy, plaukianciu i$ Persijos jlankos | Europa
aplink pieciausia Gerosios Vilties kysSulj Afrikoje, kelioné
uztrunka mazdaug dviem savaitémis ilgiau, nei plau-
kiant Sueco kanalu. 2021 m. pavasarj Sueco kanala 6
dienoms uzblokavo ant sausumos uzplaukes 400 m ilgio
laivas, gabenantis 20 000 jdriniu konteineriu.

Todél laivai buvo priversti laikinai sustoti. Tac¢iau daugy-
bé imoniu negali atsisakyti gabenimo juromis. Sustojus
laivy eismui neiSvengiamai sutrinka jvairios pasaulio
prekybos tiekimo grandinés. Ekonomistai apskaiciavo,
kad dél Sueco kanalo blokavimo pasauliné prekyba

gali patirti nuo 6 iki 10 milijardu doleriu nuostoliu per
savaite.
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Energijos tiekéjas

Vandenyne bei upése pagaminama didelis kiekis elek-
tros energijos. Siekdama sumazinti CO2 iSskyrima, ES
skatina plétoti elektros energijos i$ atsinaujinanciujuy
Saltiniu gamyba. Tikslas - palaipsniui atsisakyti iSkas-
tiniu energijos istekliy, tokiy kaip anglis, dujos ir nafta,
taip pat branduolinés energijos naudojimo. Véjo jégainiy
statyba Europos vandenyse yra viena i$ priemoniuy, ta-
¢iau tam reikia dideliu ploty atviroje juroje ir investiciju.
Dél Sio kiSimosi j juru ekosistemas néra vieningai suta-
riama. PavyzdZiui, kalant polius véjo turbinoms trukdo-
ma ir kenkiama Salia gyvenantiems juros Zinduoliams.

PLASTIC PIRATES - GO EUROPE!

Elektros energija i$ upiu hidroenergijos gaminama jau
Simtmecius. ES veikia daugiau nei 20 000 hidroelektriniu.
Papildomos hidroelektrinés bus statomos daugiausia Al-
pése ir Balkanuose. Zinoma, u#tvanky ir jrenginiy statyba
taip pat daro poveiki aplinkai ir kelia pavoju, pavyzdZiui,
vietiniu rasiu Zuvims.

, 2aliavq - naftos, duju, mangano junginiu ir metano hidratu - klodai

Nesvarbu, ar kalbétume apie kura automobiliams,
namuy Sildymo sistemoms ar plastikiniu produkty
gamybai, visose Siose srityse reikalinga nafta. Nafta
gali bdti naudojama labai jvairiai. Pasaulyje jos suvarto-
jama itin daug. Be to, naftos poreikis auga, nes nuolat
didéja pasaulio gyventoju energijos poreikiai - vien per
pastaruosius 30 mety jie padidéjo 70 proc. Kaip ir kity
Zaliavu atveju didéjantj naftos poreiki bandoma paten-
kinti naudojant naujus Zaliavy Saltinius jdroje. 2015 m.
mazdaug 29 proc. visos naftos pasaulyje buvo iSgauta i$
vandenyno. Toks naftos gavybos budas dar vadinamas
gavyba jUroje, nes ji vyksta vandenyse netoli pakrantés.
Siekdami patenkinti augantj naftos poreikj, mokslininkai
nuolat kuria naujus metodus ir tobulina technologijas,
leidZiancias nafta iSgauti ir is didesnio gylio.

Aprupinimas geriamuoju vandeniu

Be naftos, ateityje iS vandenyno bus iSgaunamos ir
kitos zaliavos, tokios kaip mangano junginiai su dideliu
kiekiu rudos ir metano hidratai. Mangano junginiai - tai
metalo turintys gumulai, dengiantys daugybe tukstan-
¢iy kvadratiniy kilometru giliuju jaru dugno. Metano
hidratai yra sudaryti i$ vandens ir metano duju. Jie taip
pat vadinami deganciu ledu. Pastaruoju metu dél ju kaip
bUsimo energijos Saltinio vyksta daug diskusiju. Vis dél-
to dar néra tinkamu technologiju nei metano hidratams,
nei mangano junginiams iSgauti.

Vanduo yra gyvybiSkai svarbus, nes
Zmogus be vandens gali iSgyventi tik
kelias dienas. IS esmés geriamasis
vanduo yra griez¢iausiai kontroliuo-
jamas maisto produktas Europoje

ir paprastai jo galima jsigyti be
ypatingy apribojimu. Taciau dideléje
dalyje pasaulio regiony vandens
triksta, nes, pavyzdziui, vyksta
dykumeéjimas. Dél klimato kaitos ir
gyventoju skaiciaus augimo vandens
stygius gali dar labiau padideti.
Todél ateityje svarbus vaidmuo gali
tekti gelinimo jrenginiams, kuriuos
naudojant i$ jlros iSgaunamas
geriamasis vanduo.

Kol kas suraus vandens vertimas
geriamuoju vandeniu naudojant
gelinimo jrenginius brangiai kainuoja
ir reikalauja labai dideliu energijos
sanaudu. Vidurio, Rytu ir Siaurés
Europoje yra pakankamai geros
kokybés geriamojo vandens ir jis
prieinamas beveik kiekvienam namuy
dkiui (turi bati be patogenu, $varus,

bespalvis ir bekvapis). Tadiau situacija

daugelyje pasaulio Saliy yra kitokia!
Europoje vandens valymo jrenginiuo-
se apdorojamas gruntinis ar pavir-
Sinis vanduo ir tikrinama, ar néra
tersaly, tokiy kaip Svinas, chloridai ir
nitratai.

Del didelés pramoninio Zemés tkio
sukeliamos nitraty tarsSos Sis proce-
sas yra sudétingas ir brangus. Piety
Europoje reikia daug nuveikti, kad

ir ateityje, nepaisant klimato kaitos
padariniy, bdty uztikrinta prieiga

prie geriamojo vandens.
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Zuvininkysté milijonams Zmoniy suteikia maisto, pajamu
ir darbo vieta. Taciau Zvejyba taip pat yra viena is di-
dZiausia poveikij vandenynui turin¢iy Zzmogaus veikly. Dél
didelés Zuvu paklausos ir sparciai tobuléjanciu Zvejybos
badu per kelis deSimtmecius sugaunamu Zuvu kiekis
pasaulyje gerokai iSaugo. 1990 m. buvo sugauta keturis
kartus daugiau zuvu nei 1950 m. Gali atrodyti keista,
taciau, nepaisant geresniu zvejybos bddu ir didesniu
Zvejybos laivynu, nuo 1990 m. suzvejojamu zuvu kiekis
nekito. Priezastis - daugelio Zuvy istekliai ilgainiui buvo

Poil
a e =
Upés ir jaros yra labai populiarios laisvalaikio ir poilsio
zonos. Pasaulio pakranciu regionai yra vienos i$ labiau-
siai poilsiautojy mégstamu turistiniu vietu. Taigi turizmas
tampa svarbiu pajamu Saltiniu, ypac Salyse, turinciose
mazai zaliavy. Taciau masinis turizmas gali pakenkti
gamtai, pavyzdziui, dél vieSbuciu kompleksu statybos
arba didesnio susidaranciy Siuksliy kiekio. Be to, turistai
| atostogy vietas daznai keliauja léktuvais, o tai reiskia,
kad j ora iSmetami tersalai ir Siltnamio efekta sukelian-
¢ios dujos susidaro virSutiniuose atmosferos sluoksniuo-
se. Daugeliui regionu neigiama poveikj daro ir auganti
miesty plétra (urbanizacija) bei su ja susijusios aplinkos
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pereikvoti. Vis labiau mazéjant sugaunamu gyviu kiekiui
ir sparciai nykstant Zuvy istekliams, daugiau démesio
skiriama zuvy auginimo veiklai, vadinamajai akvakultdrai.
Jituri patenkinti iSaugusj zuvy produkty poreikj. Apie

47 proc. Siandien suvartojamy Zuvy gaunama i$ akva-
kultlros Tkiu. Taciau dél dirbtinai sukurtu nerstavieciy
daugelyje vietu terSiamas vanduo. Be to, sunaikinamos
svarbios pakranciu buveinés, pavyzdZiui, dél atograzu
kreveciy nyksta mangroviu miskai.

problemos, tokios kaip oro tarsa. Problemu gali kilti ir
del pernelyg spartaus miesty augimo bei su tuo susi-
jusio infrastruktdros trdkumo. Pavyzdziui, daznai néra
pakankamai nuoteky valymo jrenginiy, todél nuotekos ir
cheminés medziagos patenka tiesiai j vandenyna.




38

Dalomoji medziaga

PLASTIC PIRATES - GO EUROPE!

VIENPUSIS RYSYS

13: UZDUOTIS

Mes esame priklausomi

Toliau pateikti klausimai padés suprasti, kokiu mastu Zmonés yra priklausomi nuo vandenyno. Pasirinkite tema,
perskaitykite teksta ir atsakykite j klausimus. Informacijos galite ieSkoti internete. Tada pasikalbékite su savo klasés

draugais, suzinokite ju temas ir pasidalykite mintimis.

JURU KELIAI IR PREKYBOS MARSRUTAI

A 13analizuokite laivybos maréruta i$ didziausio Europos
uosto Roterdamo | éanchaju ir tada -] Niujorka. Nuro-
dykite jUras ir jury kanalus, per kuriuos reikia plaukti.

ENERGIJOS TIEKEJAI - VEJAS IR POTVYNIAI

EA 5siaiskinkite, kuriose Europos upése pastatytos didelés
uztvankos ir hidroelektrinés. Kiek elektros energijos jos
pagamina ir kiek Zmoniy aprdpina? Kokius argumentus
pateikia hidroenergijos Salininkai ir priesininkai?

ZALIAVU - NAFTOS, DUJU, MANGANO JUNGINIU IR

METANO HIDRATU - KLODAI

EA 15siaiskinkite, kaip jaros dugne ?valgomi naftos ir
duju telkiniai. Kokios tokiu veiklos metodu pasekmes
banginiams?

Tarsos saltiniu risys-

Skirsnio pradzioje buvo paaiskinta, kaip Zmonés nau-

dojasi upemis ir vandenynu. Tolesniuose puslapiuose

nagrinéjama Siu buveiniu tarsa, daugiausia démesio

skiriant tarsos plastiko atliekomis temai. Be plastiko

tarsos, iSskiriami tokie tarsos saltiniai:

o Jemes tkyje per gausiai naudojamos trasos, paten-
kancios | gruntinj vandenj ir vandens telkinius

e TriukSmo tarsa, pavyzdziui, dél laivu turbinu ir pra-
moneés atviroje juroje

¢ Naftos tarsa dél laivybos ir naftos pramonés

e Kenksmingu medziagu tersalai ir toksinai

e Buitinés ir pramoninés atliekos

APRUPINIMAS GERIAMUOJU VANDENIU

A Vanduo nelygu vandeniui. Vienas vanduo tinkamas

gerti, o kitas - ne. ISsiaiskinkite, kuo skiriasi jaros
vanduo, gélas vanduo, geriamasis vanduo, Saltinio
vanduo, mineralinis vanduo, stalo vanduo ir distiliuo-
tas vanduo. IS kur jdsy vietovéje gaunamas vandentie-
kio vanduo?

MAISTO SALTINIS - ZUVININKYSTE IR AKVAKULTURA

H Kokie juru gyviai daugiausia sugaunami zvejojant?

Kokie Zvejybos metodai tam naudojami? Kokios risys
veisiamos akvakultiros Ukiuose? Kuo Seriama? Ko-
kios to pasekmés?

POILSIO ZONOS IR TURIZMAS

A vaidmeny Zaidimas. Jmoné planuoja statyti viesbutj

prie pat papludimio. Taip buty skatinamas turiz-
mas, bet kartu tai paveikty buveines. Pasiskirstykite
vaidmenimis (pavyzdziui, viesbuciy verslo atstovai,
aplinkos apsaugos organizacijos atstovai, gyventojail.
Pateikite palaikanciu ir priestaraujanciu argumentu
délvieSbucio statybos. Ar jums pavyko rasti kompro-
misa? Galimi raktiniai ZodZiai: darbo vietos, pelnas,
buveiniu naikinimas.

Plastiko atlieku tarsa

Didziuliai kiekiai Siuksliy, kurias numetame ir palieka-
me lauke, per upes ir kitais keliais patenka | vandenyna.
Jlru gyvinams ypatinga grésme kelia ilgaamzeés ir
sunkiai suyrancios plastiko atliekos.
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sukeliamas triukSmas yra daug stipresnis, todél sutrinka banginiy
tarpusavio bendravimas.

14 UZDUOTIS: PR

Kur randama plastiko atlieku
Naudokités atlasu arba ieskokite informacijos
internete.

1.] Pagal koordinates suraskite nuotraukose
vaizduojamas vietas ir jrasykite jas | pasaulio
zemeélapj 14 puslapyje.

E Nurodykite susijusia Salj ir vandenyno basei-
na ar jdra.

3. Paméginkite nuspéti, kaip Siukslés galéjo
patekti ] nuotraukose vaizduojamas vietas. Tai
nustatyti gali padéti vandenyno sroviu zeme-
lapis 27 puslapyje.

e Loame bl



Mokytojams skirtos pastabos

13 uzduotis: vidutinio sudétingumo, 30 min.
14 uzduotis: lengva, 30 min.

13 uzduotis padeda suzinoti, kaip Zmonés naudoja vandenyna.

Teksto dalis reikia atspausdinti ir kopijas padalyti mokiniams.
Atsakymu | klausimus ieSkoma padalijus darba, paskui at-
sakymai trumpai pristatomi klaséje. Jaunuoliai gali judeti po
klase, dalytis informacija su kitais mokiniais. Be to, mokiniai
turéty pasirinkti viena aspekta, susijusj su juos dominancia
sritimi, ir j ji gilintis, o véliau jj pristatyti visiems. UZduotis gali
bati pritaikyta atsizvelgiant j individualu mokiniy lygj. Tiria-
masis darbas jaunesnio amziaus mokiniams yra sudétingas.
Siuo atveju jiems turéty biti pateikta literatdra ir atitinkamos
interneto nuorodos. Darydami paskutine su turizmu susijusia
uzduotj, dalyviai gali atlikti tam tikrus vaidmenis, diskutuoti

PLASTIC PIRATES - GO EUROPE!

14 uzduotis padeda suprasti, kad plastiko atliekos juroje yra
pasauliné problema. Net ir retai apgyvendinty regionu pa-
pladimiuose gali bati labai daug &iukéliu. Si uZzduotis parodo,
kaip vandenyno srové viska jungia, todél atsakomybé tenka
visoms pasaulio Salims. Atliekant tiriamajj darba, kuriam
naudojamos koordinateés, jsitikinama, kaip svarbu gebéti
nustatyti ilgumos ir platumos laipsnius.

vieni su kitais ir ieSkoti kompromisu. Kaip pagalbiné priemoné
gali biti paruostos vaidmenu kortelés su daugiau informacijos

ir, jei reikia, atitinkamu veikéju argumentais.

Sprendimai

13 uzduotis:

1. Roterdamas = Sanchajus:

Siaurés jara, Atlanto vandenynas,

Gibraltaro sasiauris, Vidurzemio

jura, Sueco kanalas, Raudonoji

jura, Indijos vandenynas, Malakos

sasiauris, Piety Kinijos jura, Rytu

Kinijos jura.

Sanchajus > Niujorkas:

Ramusis vandenynas, Panamos kana-

las, Kariby jura, Atlanto vandenynas.

2. Galite pradétij paieskos eilute
jvesdami raktinius ZodZius ..Eu-
rostatas, hidroenergija”

3. Seisminis poveikis: tyrimy
laivai naudoja vadinamuosius
pneumatinius ginklus, kad
sukurty vandenyje akustines
bangas, kurios prasiskverbia
I dugno grunta. Priklausomai
nuo uolienu rusies, jos sklinda
skirtingu greiciu. Kiti metodai
- gravimetrija, magnetinés ir
elektromagnetinés spinduliuo-
tés matavimas. Pneumatiniy
ginklu naudojimo pasekmeés:
baiminamasi, kad jie gali
pakenkti jary Zinduoliy klausai

arba trukdyti specifiniam jy
tarpusavio bendravimui ir kitu
aplinkos signalu suvokimui

4. Juros vanduo: tai vanduo, kuria-
me yra iStirpusiu ivairiy drusku.
Druskingumas vidutiniskai
siekia 3,5 proc.
Gélame vandenyje: yra nedidelis
kiekis drusku.
Geriamasis vanduo: tai gélas
vanduo, kuris atitinka tam
tikrus grynumo reikalavimus.
Saltinio vanduo: i¥gaunamas i$
natdraliy poZeminiy ir nuo ter-
Salu apsaugoty rezervuaruy, jis
iSpilstomas tiesiai prie Saltinio.
Mineralinis vanduo: tai natu-
ralus vanduo, iSgaunamas is
Saltinio, jame gausu mineraliniy
medZiagu.
Stalo vanduo: tai dirbtinai paga-
mintas vanduo, kurj dazniausiai
sudaro geriamasis vanduo,
papildytas kitomis sudedamo-
siomis medziagomis.
Distiliuotas vanduo: tai vanduo,

kuris buvo distiliuotas siekiant

pasalintii$ jo jonus, mikroele-
mentus ir priemaisas, esancias
iprastame Saltinio arba vanden-
tiekio vandenyje.

. Rudagalvé menke, peruviniai

anciuviai, dryZuotasis tunas,
sardiné, paprastoji stauride (lei-
dimas: 2018 m., Saltinis: .FAO
The State of World Fisheries and
Aguaculture”, 2018).

2ve'ybos bddai: Ziauniniai
tinklai, gaubiamieji tinklai,
pelaginiai tralai, dugniniai tralai,
sijiniai tralai, tdos.
Akvakultdros Gkiuose augina-
mos rasys: karpiai, upétakiai,
starkiai, pangasijos, krevetes,
tilapijos, vilkeSeriai, auksaspal-
vés dorados, menkés, lasisos,
midijos, austrés, unguriai.
Pasarai: natiralus pasaras
(maistas), kurj gyvinai susiran-
da aplinkoje. Dirbtiniai pasarai,
daugiausia granulés, kurias
sudaro gradai, Zuvy miltai is
laukiniu Zuvu arba Zuvu atliekos,
augalai.
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Jei iséje pasivaikscioti upés pakrante ar papludimiu nuspresite surinkti ir apziuréti sSiuksles,
dazniausiai rasite cigareciu filtru, plastikiniu kamsteliu, plastikiniu maiseliu, maisto pakuociu,
gérimu skardiniu, Zvejybos valu arba Zvejybos tinklu likuciu.

Vis délto ant upés kranto ar paplidimyje galime iSvis
nerasti daugelio plastikiniu gaminiy, kurie paprastai
atsiduria upése arba vandenyne. Manoma, kad didZio-

sios dalies plastiko atlieku nebéra vandenyno pavirsSiuje,

nes ji nugrimzta j dugna. Niekas tiksliai nezino, kiek
yra tokio plastiko. Kita vertus, yra apytiksliai apskai-
Ciuota, kiek atlieku esama jury pavirsiuje. Remiantis
Siais duomenimis, jarose plaukioja daugiau kaip penki
trilijonai plastikiniu daliu, sverianciu daugiau nei 268
000 tonu. Daugiau nei trecdalis Sios plastiko masés yra
Ramiojo vandenyno Siaurinéje dalyje. Mokslininkai tokia
iSvada padareé jvertine 24 ekspediciju, kurias jie surengeé
per SesSerius metus, duomenis. Pavyzdziui, mokslininky
tinkluose atsidre tokiu zvejybos reikmeny kaip pla-
durai, valai ir tinklai, kurie pateko j jira tiesiai i laivu.
Kiti plastikiniai gaminiai - kibirai, buteliai, polistireno
putplastis ir plastikiniai maiseliai, kurie pateko is sau-
sumos. Mokslinis tyrimas taip pat parode, kad plastiko
atliekos vandenyne daugiausia yra mazi, t. y. mazesni
nei penkiu milimetru dydzio, fragmentai. Specialistai
juos vadina mikroplastiku. Sios mazos plastiko daleles

susidaro, kai didesni plastiko gabalai létai suyra. Taciau
daryra ir plastiko granulés, kurias pramoné gamina
didesniems plastikiniams produktams gaminti.

Bet kaipgi plastikas patenka j jiras? Kaip Si proble-
ma susijusi su mumis ir kokiu buadu galime prisidéti
gerinant padet;j? Siame skirsnyje pateiktos uzduotys
padés rasti atsakymus j Siuos klausimus.
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Problema lemia ivairios priezastys

cewnilp

Vandeh?rias yra musu siuk§liLj kau'bykla. Siuksles ivandenyna patenka jvairiais budais.

v

Per upes:

Kai Siukslés neatsakingai iSmeta-
mos, dél lietaus ar véjo jos gali pa-
tekti j upes. Tada SiuksSlés mazomis
upemis plukdomos | didesnes ir
galiausiai patenka | jura.

Per savartynus.

Daug Zmoniy visame pasaulyje
gyvena netoli jiros. Daugelyje Saliu
atliekos metamos | netoli juros
esancius savartynus. Cia daZnai
pucia stiprus véjaiirjjira iSnesa
didelj kiekj Siuksliu lypa¢ plastikinius
maiselius ir pléveles).

Del laivybos.

Gabenant prekes gali susidaryti
daug jdriniy Siuksliy. 2019 m. i$ lai-
vo .MSC Zoe" | Siaurés jura idkrito
daugiau nei 300 konteineriy, jskai-
tant du konteinerius su pavojingais
kroviniais. Be to, laivuose besikau-
piancios Siukslés taip pat nelegaliai
iSmetamos | jura.

Dél zvejybos:

Zvejybos metu daZnai praranda-
ma iranga. Taip j jdra visu pirma
patenka tinklai. Sugadinti tinklai
taip pat daznai iSmetamijjdra, o ne
Salinami uoste. Sie dreifuojantys
tinklai vaiduokliai prazudo daugybe
jary gyvany.

Dél stichiniu nelaimiu.

Dél pratzusio viska niokojancio
cunamio Japonijoje (2011 m.) | jira
buvo nuplauta apie penki milijo-
nai tony namu, laivy ir gamykly
liekany. 2012 m. Kanadoje j kranta
buvo iSmestas 60 metruy ilgio laivas
vaiduoklis i$ Japonijos.

Dél pramonés atviroje juroje.
Visame pasaulyje vis daugiau duju
ir naftos gavybai skirty platformuy
jrengiama tiesiai jdroje, netoli
kranty IS ju Siukslés taip pat nerd-
pestingai metamos jjdra.

Per kanalizacija:

Skalbiant drabuzius, pavyzdziui, i$
dirbtinio pluosto, kiekviena karta
iSsiskiriama tikstanciai plastiko
gijy. Dylant automobiliy padan-
goms taip pat j aplinka patenka
daug plastiko fragmenty. Jie yra
tokie mazi, kad jy negalima visiskai
isfiltruoti nuoteky valymo jrengi-
niuose. Be to, daugelyje pasaulio
viety néra nuoteku valymo jrengi-
niu. Taigi mikroplastiko dalelés per
upes patenka i vandenyna.
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Dalomoji medziaga

SUSIDARANCIOS NAMUOSE

Be abejonés, kasdieniame gyvenime naudojame daugybe plastikiniu gaminiu. Sie gaminiai tapo
nepakeic¢iami. Pavyzdziui, Zmogus Europoje per metus vidutiniSkai sunaudoja daugiau nei 100
kilogramu plastiko. Dél iSaugusio plastikiniu medziagu naudojimo visame pasaulyje susikaupé
didziulis kiekis atlieku. Patikrinkite, kiek plastiko naudojate ir iSmetate kasdien.

\ Savaités diena HEE () Plastiko atlieku riisis
atlieku

vienetu

15 UZDUOTIS: ¥/

Plastiko atlieku dienynas
Viena savaite pildykite plastiko
atlieku dienyna. Surasykite, kiek
plastiko atlieku kasdien susidaro

o

skaicius 1 savaite 2 savaite

dél jisu asmenigkai. I5vardinkite Pavyzdiné 4 PET buteliukas, dantu pastos tubelé, surio
visus plastikinius gaminius, kurie diena pakuoté, Sokolado plytelés pakuoté
atsidiare siuksliu dézéje.

o Pirmadienis
Ka nustatéte? Palyginkite savo
rezultatus su savo klasés draugu
rezultatais ir apskaiciuokite savo —

Antradienis

klases vidurk].

Treciadienis
Vidutinis plastiko atlieku kiekis:
pabandykite per savaite sumazinti
plastiko atlieky kiekj ir apskaiciuo-
kite jj dar karta.

Ketvirtadienis

Kas pasikeité? Ka galétuméte Penktadienis

pakeisti ateityje, kad dar labiau su-
mazintuméte plastiko atlieky kiekj?

Sestadienis

Sekmadienis

Dienynas, padedantis nustatyti asmeninj plastiko sunaudojima

16 UZDUOTIS: JPeNBelsich

Kaip plastikas patenka j juras?

Sukurkite sienlaikrasti, kuriame batu aprasomi sienlaikrastj. Naudokite nuotraukas i$ Zurnalu arba
keliai, kuriais Siukslés patenka i vandenyna. Istirkite, patys kurkite schemas.

kur siukslés atsiduria, ir irasykite Sia informacija i



Tarsa visame pasaulyje:
4,8-12,7 mln. tonu plastiko
per metus

Gamyba visame pasaulyje:
359 mln. tonu plastiko uf |P
3 |

S 2018 m [T

Plastiko koncentracija il
-+ didziuosiuose vandenyno :
sukuriuose

_Midij°5: ‘-’_SB_kv‘_’jai i"_ . Kartu su plastiko atliekomis
irklakojai véziagyviai perneSamos nevietinés (invazinés)
minta mikroplastiku

Zuvys éda
plastika
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Juros gyviunai zuva dél
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‘ 1.500 m
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' Plastikas kaupiasi nuosédose
e

Vaizdas neatitinka faktinio mastelio.
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FORMU IR PRITAIKYMO

VAIROVE.

Kasdieniame gyvenime plastiko gaminius naudojame kaip savaime suprantama dalyka. Su plasti-
kiniais gaminiais susiduriame beveik visur - pakuotés prekybos centre, vaiku zaislai, drabuziai ar

automobilio prietaisu skydelis.

Beveik niekada nesusimastome, kad naudojame plas-
tika. Siais laikais esama jvairiu plastiko [t. y. sintetinés
medZiagos) varianty, pasizyminciy skirtingomis savybé-
mis. Dauguma plastiku gaminami is Zaliavinés naftos.
Mazesné dalis plastiku gaminama iS atsinaujinanciuju
zaliavu. Plastikai issiskiria daugybe praktiniu savybiu.
Jie lengvai formuojami, gali bati kieti, elastingi, nedtz-
tantys, patvaris ir beveik bet kokiu badu modifikuojami
pridedant priedu. Kadangi plastiko gamyba yra palyginti
pigi, Siuo metu jis naudojamas visame pasaulyje.

Vis délto Si sékmeés istorija turi ir neigiama puse. Su-
sidarancios plastiko atliekos tapo pasauline aplinkos
problema. Vien 2018 m. pasaulyje buvo pagaminta beveik
360 mln. tonu plastiko. Kasmet didziulis jo kiekis patenka
ivandenyna. Jei atlieku tvarkymas pasaulyje nepagerés,
Sis kiekis gali dar labiau padidéti.

Pries pradedant gilintis j plastiko atlieky problema, pras-
minga nuodugniau apzvelgti didZiule plastiku grupe ir ju
savybes. Svarbi plastiky ypatybé yra ta, kad ju cheminé
struktlra iS esmeés lemia ju savybes. Ka tai reiskia - bus
aptarta toliau.

Plastiko gamyba pasaulyje
(milijonais tonuy) 4,;;

Plastikus bendrai galima suskirstyti j tris dideles grupes:
termoplastikus, duroplastus ir elastomerus, nors ne visi
specialistai mano, kad elastomerai yra plastikai. Papras-
tai tariant, termoplastikai, duroplastikai ir elastomerai
skiriasi fizinémis ir cheminémis savybémis.

Jei dedama priedy, dar papildomai pakeiciamos ju
savybeés. Pavyzdys galétu bati ftalatai, kurie naudojami
kaip plastifikatoriai ir pagerina termoplastiku formavimo
galimybes. Kitas pavyzdys - antipirenai, neleidziantys
plastikui lengvai degti. Kai kurie i$ Siy priedy yra toksiski
Zmonéms bei gyvlinams ir organizmas juos gali absor-
buoti. Pavyzdziui, priedai gali iSsiskirti is zaislu, kai mazi
vaikai juos Ciulpia. Tada su seilémis jie patenka j organiz-
ma. Be to, kenksmingi priedai j organizma gali patekti i$
plastikiniy pakuociy kartu su maistu ar gérimais.

Saltinis: . Plastics Europe Belgium, Plastics - the Facts 2015", 2020.
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Dalomoji medziaga

IS kokiu medziagu
pagamintas plastikas?

Kaip pagalbine priemone naudoki-
tés chemijos vadovéliu arba iesko-
kite informacijos internete.

1.] Informacijos apie plastika
ieSkokite internete, kad galé-
tumeéte atsakyti j toliau pateik-
tus klausimus. Kuriais metais
buvo sukurtas plastikas? Dél
kokiu priezasciu buvo kuriami
plastikai?

A Atsineskite i klase tris kasdie-
nius plastikinius gaminius, kad
galétumete pamokoje juos nuo-
dugniau patyrineéti. Pasirinkite
gaminius, kurie jums nebereika-
lingi arba kuriuos rasite pakeliui
i mokykla, pavyzdziui, plastiko
atlieka. Nustatykite ju plastiko
rasj ir irasykite rezultatus j len-

Bandymas:

Plastiko riisies santrumpa

Polietilenterefta-
latas

Polietilenas,
didelio tankio

Polivinilchloridas

Polistirenas

Polipropilenas

Kiti

tele. | lentele taip pat jrasykite
kitus gaminius, kuriuos atsinesé
klasés draugai. Radote informa-
cijos, i$ kurios galima suzinoti
plastiko rasj? leskokite infor-
macijos apie plastiko perdirbi-

Perdirbimo | Gaminio tipas
kodas (mano grupés)

mo kodus ir iSsiaiskinkite, kaip
tinkamai iSmesti plastika ir kas
su juo daroma véliau.

A Atlikite bandyma su savo turi-
mais pavyzdZiais.
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Plastikas kliams

(santr.)

Mechaninés

. Degumas
savybeés g

Etanolis

Plastiku atsparumas ivairiems tirpi-

PLASTIC PIRATES - GO EUROPE!

Plastiku pludrumas

Acto
esencija

Geélas Sdrus

vanduo

Butilo aceta-

tas / acetonas vanduo

Ivairius plastikus bendrai galima suskirstyti i tris dideles grupes, kurios skiriasi savo savybé-

mis: termoplastikus, duroplastus ir elastomerus.

Termoplastikai kaitinant létai minkstéja ir i$ kietos ba-
senos pereina | klampia. Klampia mase galima pakarto-
tinai apdoroti ir pagaminti nauja forma. Sia savybe lemia
ilgos linijinés grandinés, sudarancios termoplastika.
Grandinés visai neturi tarpusavio grandZiy arba turi tik
kelias. Duroplastikai, priesingai, létai kaitinant nesu-
minkstéja. Neaukstoje temperatdroje jie yra stabilds ir
iSlaiko savo forma. Pakinta tik esant aukstai temperati-
rai - suangleja. Ju perlydyti kaip termoplastiku nega-
lima. Duroplastiku molekulinés grandinés yra tvirtai
susijungusios viena su kita, todél susidares tinklas atro-

18 UZDUOTIS: Js!

Plastiku modeliai

Perskaitykite informacija apie skirtingu plastiko gru-
piu chemine struktiara ir priskirkite Sioms grupéms po
viena kitame puslapyje pateikta paveikslél].

Apibudinkite plastiko chemine struktura ir, remda-
miesi informaciniu tekstu, nurodykite savybes. Jrasykite
savo teksta | laukelius.

Sukurkite vieno is triju plastiko tipu 3D modeli. Tam
galite pasirinkti medZiagas, naudojamas buityje arba
rankdarbiams.

do kaip viena molekulé. O Stai elastomerai yra plastikai,
kuriuos galima suspausti kaip kempine, o atleidus jie vél
atgauna pradine forma. Jy ilgos molekulinés grandinés
susietos kaip ir duroplastiky, taciau tarp jungcCiy yra
platUs tarpai. Jei temperatira per auksta arba jtempi-
mas per didelis, grandiniu jungtys nutriksta.

Visoms trims plastiky grupéms bidinga tai, kad dél
savo ilgy molekuliniy grandiniy jie yra labai stabills,
todél visiskai ar beveik nesuyra.

Démesio - visu trijy rdsiy plastiko modeliai turi bati
bent viena karta sukurti klaséje. Pristatykite savo mo-
delius klasei. Apsvarstykite, kokios skirtingu plastiky
savybes atsispindi modelyje. Kokie yra jisuy modeliy

trakumai? Kodél jie negali atspindéti tikroves?




-t e

3 SKIRSNIS PLASTIKQO ATLIEKOS - TAI ILGALAIKE PROBLEMA - UZDUOTIS

49

Kiekviename paveikslélyje nustatykite plastiko risj ir aprasykite ju savybes. Pateikite

kiekvienos risies plastiko gaminio pavyzdi.

g\

f.r/

PLASTIKAS SIVEYY

Siuo metu mokslininkai tiria, kas su plastiko atliekomis vyksta juru vandenyje. Sios Zinios rei-
kalingos norint iSsiaiskinti, kokia Zala jiirose daro plastiko atliekos.

Kartu svarbu atsakyti ] klausima, kaip plastiko atliekos
keliauja arba kaip jos pasiskirsto. Daugelis bandymu,
kuriais siekiama iSsiaiskinti plastiko atlieky procesus,
i$ pradziy atliekami laboratorijoje. Be rusies, svarbi

19 UZDUOTIS:

Pliduriuojantis plastikas

Paruoskite tris plastiko Siuksles. Pasirinkite tris
plastikinius gaminius, kurie dazniausiai pasitaiko jUsu
namuose tarp Siuksliu arba perdirbamy atlieky Siuksliu
deézéje. Pateikite argumentus, nuo ko gali priklausyti
plastiko plidrumas.

Sugalvokite keleta bandymu, kuriu metu galétumeéte
iSbandyti Sia savybe.

Galite atlikti bandymus su visu plastikiniu objektu arba
atpjauti nedidelj meginj. Jei nekyla jokiu ideju, pladru-
ma galite patikrinti naudodamiesi toliau pateiktais
variantais.

ir plastiko forma. Nuo to priklauso, ar daiktas laikosi
vandens pavirsiuje, ar pliduriuoja i$ dalies panires, ar
nugrimzta | juros dugna.

Kokie objektai pliduriuoja vandenyje ir kas su jais

vyksta?

» UZdarytas buteliukas (su kamsteliu) ir atviras buteliu-
kas (be kamstelio)

e UZdarytas pripildytas buteliukas

* |vairios talpos buteliukai (pavyzdZiui, 250 ml, 500 mlir
1000 ml)

* Buteliukas, kurj, pavyzdziui, kolonizavo Usakojai (ko-
lonizavima galima imituoti naudojant plastilina)

* Buteliukai, pagaminti i$ jvairiy rasiu plastiko (pavyz-
dZiui, gérimu buteliukas ir amptno buteliukas)

Taip pat atlikite bandymus su kitais plastikiniais gaminiais, pavyzdZiui, plastikiniais maiSeliais ar jogurto indeliais.
Parenkite atliktu bandymu protokola.
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kur atsiduria

8¢ : -
= N S Sroviu sukurys

Siaurinéje Atlanto %

- vandenyno dalyje

e
Sroviu sukurys

pietinéje Ramiojo
vandenyno dalyje

: Sroviu sukurys
pietinéje Atlanto
R -~ .
M vandenyno dalyje

LY

Sroviu sukurys
Siaurinéje Ramiojo 8
vandenyno dalyje

Sroviu sukurys
Indijos vandenyne

Vandenyno sroviu sikuriuose yra
daugybé Siuksliu. Plastiko dalys jaromis
nesamos tikstancius kilometru, kol
patenka j sroviu stkurio centra.

Atlieku kiekis vandenyne nuolat didéja. Nors plastiko atliekos ilgainiui suskyla i smulkesnes
dalis, kol kas nezinoma, ar ir kada jos visiskai suirs. Siuo metu tai tiriama.

Pasaulinio vandenyno sroveé ir Siuksliu sukurys

Vandenyne esama daug sroviy. Kai kurios ju sukelia
milZiniSkus stkurius - skersmuo gali siekti Simtus
kilometru. Sioje besisukancioje vandens maséje taip
pat kaupiasi Siukslés. 1997 m. mokslininkai Ramio-

jo vandenyno Siaurinéje dalyje tarp Azijos ir Siaures
Amerikos aptiko didZiulj plastiko stkurj - Ramiojo
vandenyno plastiko atlieky arba Siuks$liu sikurj (esama
ir kitu regionu, kuriuose plastiko atlieku koncentracija
didziulé, pavyzdziui, Vidurzemio jdra). Jiry zonose su-
sitelkia vis daugiau ir daugiau plastiko daliu. Priklau-
somai nuo risies, plastikas nugrimzta j jdros dugna
arba pldduriuoja vandenyje. Daug pliduriuojanciu
plastiko atlieky gali bdti deSimtmeciy senumo ir prie

\ lnformacinis intarpas
se,
. Ramiojo yandenyno zono

a didziausia plasti
mui p
stiko atlieku.

Kkuriose

ko koncentracia,

yr Lanktono tenka

kiekvienam kilogra
zeti kilogramai pla

ju gali bati prikibe mazy organizmu, tokiu kaip polipai,
midijos ar bakterijos. Pavyzdziui, Portugalijos pakran-
téje randama plastikiniu dirzeliy is Kalifornijos, kurie
naudojami omary znypléms suristi. Neretai pasitaiko,
kad vandenyno srovés plastika kartu su ant jo esan-
Ciais gyviais nunesa j svetimas ekosistemas. Dél to gali
kilti rimta grésmeé buveinei, nes atnesti gyviai gali pra-
déti greitai veistis naujose vietose ir iSstumti vietines
rasis. Taip gali bati suardyti esami mitybos grandiniy
tinklai. Tokios atneStos rdsys vadinamos invazinémis.
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Plastiko atlieku poveikis gyvybés formoms jurose

Plastikas kelia pavoju gyviinams: ruoniai ir kiti gyvinai gali jkliGti i nutrikusius tinklus (vadina-
muosius tinklus vaiduoklius), susinarplioti ar susiZaloti. Tokiu atveju jie paprastai nuskesta.

Taip pat daug gyvinu supainioja plastika su maistu. Jury
pauksciai, didZiaja gyvenimo dalj praleidZiantys jdroje,
lesa vandens pavirSiuje pluduriuocjancius plastiko gaba-
lélius. Taip ju skrandis prisipildo nevirskinamo plastiko.
Gyvinai tokiu atveju nudvesia i$ bado. Yra i$ Azijos gauta
praneSimy apie rastus negyvus jaru Zinduolius, kuriu
skrandyje aptikta daugiau nei 1 000 plastiko daliu.

Vandenyne plastiko atliekos yra nuolat veikiamos stipriy
jégu. Dél banguy, sroviu ir saulés spinduliuotés poveikio
medziaga skyla j vis smulkesnius fragmentus. Plasti-
kas neisnyksta, jis tik tampa vos jZidrimas misu akiai.
Specialistai mazus plastiko gabalélius pagal dydj skirsto
i kategorijas (Zr. kita puslapjl. Mazesni nei 5 mm dydzio
plastiko gabaléliai vadinami mikroplastiku. Visi didesni
gabalai vadinami makroplastiku.

Mikroplastikas susidaro ne tik skylant pldduriuojantiems
plastiko gabalams (antrinis mikroplastikas). Mikroplas-
tikas naudojamas ir pramonéje. IS mikroplastiko gra-
nuliu gaminami plastikiniai daiktai, pavyzdziui, buteliai.
Plastiko taip pat dedama | kai kurias kosmetikos ir kiino
priezilros priemones, kad, pavyzdZiui, blty pagerin-

tas valomasis poveikis. Plastikiniai rutuliukai (pirminis
mikroplastikas) kartais naudojami $lifuojant sméliasro-
ve. Remiantis naujausiy moksliniu tyrimy duomenimis,
didZiausias mikroplastiko atlieku Saltinis yra automobiliu

padangu likuciai. Jos susimaiso su kelio dangos nesvaru-

mais ir taip susidaro mazos dalelés, kuriose yra plastiko.

Mikroplastikas kelia grésme jvairiems gyviinams. Ypac
nukencia gyvunai, filtruojantys vandenj, pavyzdziui, midi-
jos. Jos minta vandenyje esanciomis planktono dalelémis
ir kartu praryja mikroplastika. Dalis jo pasiSalina, o dalis
kaupiasi organizme ir taip patenka | mitybos grandiniu
tinkla. Kita problema - jiru vandenyje esantys patvarieji
organiniai ter$alai (angl. .persistent organic pollutants”,
POP]J, kurie j jaras patenka upémis ir i$ pakranciy. Del
panasiu cheminiu savybiu tersalai nuséda ant mikroplas-
tiko gabaléliu pavirsiaus. Taip mikroplastikas iSplukdo
tersalus tolyn.

Jei daleles suéda gyviai, mintantys planktonu, pavyzdziui,
midijos, tersalai gali patektij audinius. Paprastai POP
kaupiasi riebaliniame audinyje. Viena vertus, toksis-

kos medziagos gali tiesiogiai pakenkti gyviinams, nes
veikia hormonuy sistema arba yra kancerogeniskos. Kita
vertus, Sias medziagas suédus gyvinams, kurie minta
planktonu, jos patenka | mitybos grandiniu tinkla. Pateke
i pradinio konsumento organizma, tersalai mitybos gran-
diniy tinkle perduodami i$ vieno konsumentu lygmens |
tolesnius. Taip ju koncentracija kiekviename lygmenyje
didéja (vyksta bioamplifikacijos procesas).

Toksisku organiniu medziagu bioamplifikacija jiru mitybos grandiniu tinkle

Bioamplifikacija yra medZiagos koncentracijos didéjimas mitybos grandiniy tinkle. Pateiksime pavyzdj. Jiry pauksciai
minta Zuvimis, kuriose yra nedidelis kiekis sunkiuju metaly. Sunkieji metalai kaupiasi jiry pauksciu audiniuose, kol
galiausiai metaly koncentracija juose tampa didesné nei Zuvy audiniuose.

Juros vanduo

0,000002
Nuosédos
0,005-0,16

Augalinis 7 N m"

planktonas 8 ( ]
Gyvuninis
planktonas 10

» O 9
Bestuburiai
5-11

PCB kiekis miligramais viename litre arba viename kilograme riebalu
Saltinis: .World Ocean Review 1", Maribus, 2010, p. 83.
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Paieska vandenyne -

Pastaraisiais metais plastiko atlieku tarsa labai iSaugo. Jau aiskiai
matomos jos pasekmeés. Nuotraukos akivaizdziai parodo, koks yra

Sios tarsos poveikis vandenyje gyvenantiems gyvinams.

1-5mm

MIKROPLASTIKAS YRA5 MM
DYDZI0O ARBA MAZESNIS

il

4
1l

20 UZDUOTIS:

Juros pavojuje

AtidzZiai perziurékite nuotraukas ir issiaiskinkite,
koki pavoju gyviems organizmams

kelia plastiko atliekos.

0

. I]!ii

2 3 4 5 6 7 8 9 10cm

1
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NANO?

Plastikas negali paprasciausiai iSnykti. Taciau plastikiniai objektai gali suirti i maZesnius. Dél bangu ir sroviu jégos
(mechaniniu jégu) bei saulés spinduliuotés poveikio dideli plastiko gabalai skyla j vis maZesnius fragmentus. Sie
plastiko gabaléliai vadinami mikroplastiku, nes kai kurie i$ ju yra mikroskopinio dydZio. Pats plastikas niekur ne-
dingsta, jis tik tampa vos jzilrimas.

Mikroplastikas - tai mazesni nei penkiu milimetru dydZzio plastiko gabaléliai. Mokslininkai mikroplastika pagal dydi
dar skirsto j stambesnj mikroplastika (1-5 mm) ir smulkesnj mikroplastika (1 pum-1 mm). Nanoplastikas yra dar
mazesnis (< 1 ym). Jo tyrimai dar tik pradedami. Bet kokie plastiko gabalai, didesni nei penkiu milimetry, vadinami
makroplastiku. Be to, skiriamas pirminis mikroplastikas, t. y. mikroplastikas, kuris pagamintas kaip mikroplastikas
(dalelés, granulés, mikrogranulés), ir antrinis mikroplastikas [suskiles makroplastikas, jo fragmentai).

21 UZDUOTIS:

Kaip smilteliu ant kranto
(Stambesnio) mikroplastiko kiekio nuosédu ir smélio méginiuose tyrimas

Priemonés:

e Petri lekStelés e Vandentiekio vanduo

e Indai su nuosédy ar smélio méginiais (tinka nuosédy e Binokuliaras arba didinamasis stiklas
méginiai iS upés ar nuo eZero kranto arba smélio e Stiklainiai
meéginiai i$ zaidimy aikstelés) e Druska

Bandymo atlikimas:

Likusia pavirsSinio sluoksnio dalj dékite j kita Petri

| Petri lekstele saukétu jdékite nuosédu. Pazymeki- lékstele ir apziuréekite naudodami binokuliara arba
te meéginj nenusitrinanciu rasikliu. Tada apzitrékite didinamajj stikla. Ar dabar pavyko aptikti didesniy
naudodami binokuliara arba didinamajj stikla. Ar mikroplastiko daleliy? UZrasykite savo pastebéji-
aptikote didesniy mikroplastiko daleliu? UZrasykite mus.

savo pastebéjimus.
Paaiskinkite, kodél paplidimyje esantis mikroplastikas

ﬂj stiklainj Saukstu jdékite nuosédu. Tada jpilkite vanden- kelia pavoju, ir pagalvokite, kaip baty galima iSvalyti
tiekio vandens - trecdalj stiklainio, ir stipriai suplakite smelj, kad neliktu mikroplastiko. Rade sprendima, dar
meéginj. Dali pavirsinio sluoksnio perkelkite j Petri karta apmastykite savo metoda ir jvertinkite, ar jusy
leksStele ir apzitrekite naudodami binokuliara arba idéjos jgyvendinimas apsimokeétu finansiskai. Kokia
didinamajj stikla. Uzrasykite savo pastebéjimus. iSvada padaréte?

B | stiklainj aukstu jberkite druskos ir vél suplakite.

L Su vandentiekio Su koncentruotu
Méginio kilme Be vandens . .
vandeniu druskos tirpalu

1 meéginys

2 meginys

3 méginys

s iiggly

[
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Mokytojams skirtos pastabos

19 uzduotis: vidutinio
sudétingumo, 30 min.

15 uzduotis: lengva, 5 min.
per diena, jvertinti 45 min.
16 uzduotis: vidutinio
sudetingumo, 55 min.
17 uzduotis: vidutinio
sudetingumo, 45 min.
18 uzduotis: vidutinio
sudétingumo, 30 min.

21 uzduotis: vidutinio
sudétingumo, 30 min.

15 uzduotis gali bati skirta savaitgaliui. Lyginant rezul-
tatus, reikétu aptarti, kaip apskaiciuojamos vidutinés
verteés ir kokia reikSme jos turi moksliniams tyrimams.
Atkreiptinas démesys | tai, kad svarbu surinkti didel]
kiekj duomenu, nes tik taip gali bati kompensuojami ga-
limi nuokrypiai. Jei, pavyzdZiui, Siuksliu dienyno pildymo
savaités metu Svenciamas gimtadienis, ta diena Siuksliy
susidarys gerokai daugiau nei jprastomis dienomis.
UZduotis padeés iSsiaiskinti, kiek susidaro atlieky. Kartu
galima apgalvoti savo paciy veiksmus. Ar mums sunku
keisti savo elges|?

Pries atliekant Sio skirsnio 16 uzduetj, tikslinga pir-
miausia atlikti skirsnio .,Nuo naudojimo iki tarSos” 14
uzduot]. Pateikiamos prisiukslintu paplddimiu nuotrau-
kos mokiniams gali bati pirmas susiddrimas su Siuksliu
jirose problema ir jiems gali is karto kilti klausimu apie
Sios problemos priezastis. Jaunuoliai kurdami sienlai-
krasti turi karybiSkai pavaizduoti jvairius kelius, kuriais
Siukslés patenka j jura. Sienlaikrastis Sio projekto etapo
metu gali likti kabeti klaseje, kad butu pakartotinai
atkreipiamas demesys..

Atlikdami 17 uzduotj, mokiniai suzinos, su kokiais plas-
tikais ir ju kiekiais susiduriame kasdieniame gyvenime.
Sj fakta svarbu Zinoti kalbant apie $iuksliy perdirbima.
DidZioji dalis musu plastiko atlieku gali bati iSlydyta ir pa-
kartotinai panaudota. Dél to jas reikia tinkamai iSmesti.
Véliau atliekamas bandymas, kurio metu tiriamos plas-
tiku savybés, padeda suprasti, kodél plastikai taip letai
yra ir koks skirtingu plastiky poveikis jaroms. Deme-
sio - Siam bandymui reikalingas traukos gaubtas, nes
naudojami jvairis tirpikliai. Bandymui ypac tinkamos
medZiagos yra polistirenas, pédkelnés (poliamidas),
Zvejybos valas (nailonas), jogurto indeliai (polistirenas),
plastikiniai buteliai (polietileno tereftalatas).

18 uzduotis skirta plastiky struktdrai tirti. Pirmiau-

sia reikia perskaityti informacinj teksta. Informacija
suskirstoma pagal tris modelius. Kuriant modelius,
susipazjstama su tipinémis termoplastiku, duroplastiku
ir elastomeru savybemis.

Atlikdami 19 uzduoti, mokiniai suzino, kas vyksta su
jvairiu rasiy plastiku upéje ar vandenyne. Kai kuriu
rasiu plastikas yra sunkesnis uz vandenj ir nugrimzta,
kai kuriu rasiy plastika aplimpa jvairis organizmai ir
jis gali nusileisti ant dugno. Kiti plastikiniai gaminiai,

20 uzduotis: lengva, 20 min.

PLASTIC PIRATES - GO EUROPE!

pavyzdziui, plastikiniai buteliai, plaukia upémis j van-
denyna. Del mechaniniu jégu ir saules spinduliuotés

poveikio plastikas galiausiai suyra | mikroplastika ir

nugrimzta.

20 uzduotis yra pirmoji uzduotis, skirta iSsiaiskinti
netinkamo plastiko Salinimo pasekmes aplinkai. Di-
dziausias démesys skiriamas gyviems organizmams ir
plastiko atlieku keliamam pavojui. Nuotraukos skirtos
pailiustruoti Sias pasekmes ir parodyti grésmiu sudeétin-
guma. Gyviai jklidva | plastiko atliekas, jiru gyvunai jas
éda, ant plastiko veisiasi bakterijos ir dumbliai - tam
tikromis aplinkybémis galima didziulé zala sveikatai.

21 uzduotis yra praktinis bandymas, kurio metu siekia-
ma nustatyti mikroplastiko kiekj jvairiuose méginiuose.
Mokiniai gali apzitreéti plastika per didinamajj stikla
arba plika akimi (jei imanoma, rekomenduojama naudoti
binokuliara). Kai kurie plastikai negali pldduriuoti van-
dentiekio vandenyje. Pridéjus druskos, padidéja vandens
tankis. Plastiko gabaléliai, kuriu tankis mazesnis nei
suraus vandens, iSkyla | pavirsiu. Taip plastika lengviau
pamatyti. Jei reikalinga papildoma pagalba atskiriant
mikroplastika nuo kitu smulkiy daleliy, nurodymus,
kaip tai padaryti, rasite veiksmu vadove ,,Plastic Pirates
- Go Europe!” (C grupés puslapiail.
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JUSU INASAS BUTINAS

Mes jau daug amziu naudojamés upémis ir vandenynu. Taciau taip pat mes baiminamés po-
tvyniu ar cunamiu. Vandenynas mums gali buti pavojingas, bet mes taip pat keliame grésme

vandenynui. Mes jj tersiame ir iSnaudojame.

Be visu blogu Ziniu, jau yra ir teigiamu pavyzdziy, kaip
galima derinti jdru apsauga ir tausu juru naudojima.
Vienas iS pavyzdZiy yra Tarptautinés jiry organizacijos
(TJO) sprendimas, kuriuo nustatytos grieztesnés laivy
iSmetamuose dimuose esanciuy kenksmingy medziagu
ribinés vertes.

1986 m. jsigaliojes Banginiu medzioklés moratoriumas
(susitarimas dél medzioklés sustabdymo) taip pat yra
sekmés pavyzdys. Jis padéjo nutraukti didZiyju banginiu
medziokle beveik visose Salyse. Dél to gerokai sumazeéjo
nuzudomu gyvinu skaicius.

Kitas teigiamas pavyzdys - ozono skylés virs Antark-
ties mazéjimas. Dar pries kelis desimtmecius jvairiu
produkty gamybai buvo naudojamos ozono sluoksnj
ardancios dujos. Aukstai Zemes atmosferoje (kuri yra
Zemés oro apvalkas) esantis ozono sluoksnis filtruoja
didelés energijos saulés spinduliuote (ultravioletinius
spindulius), kuri pazeidZia oda ir akis bei gali sukelti
sunku nudegima ar odos vézj. Dél duju naudojimo virs
Antarkties susidare ozono skyle, tad spinduliuote galéjo
skverbtis beveik netrukdomai. Tuo metu buvo bugstau-
jama, kad ozono skylé toliau vis didés. Ypac svarbus
zingsnis ozono sluoksnio apsaugos srityje buvo 1987 m.
Monrealio protokolo pasirasymas, prie kurio prisidé-
jusios pramoninés Salys paskelbe, kad nori sustabdyti
ozono sluoksnj ardanciu dujy, tokiy kaip chlorfluoran-
gliavandeniliai (CFC], gamyba. Ekspertai mano, kad

dél to ozono skylé mazéja greiciau, nei tikétasi. Be to,
2016 m. 195 Salys pasiraseé Paryziaus susitarima deél
klimato kaitos, kuriuo siekiama apriboti vidutinés oro
temperatdros kilima pasaulyje iki 2 °C (palyginti su
ikipramoninio laikotarpio temperatara). Ir dar viena
gera zinia - 2017 m. buvo priimtas sprendimas isteigti
iki Siol didZiausia pasaulyje saugoma juru teritorija. Ji
yra prie Kuko salu Ramiojo vandenyno pietingje dalyje.
Susitarimai deél laivy iSmetamuose dimuose esanciu
kenksmingy medziagu ribiniu verciu, banginiy medzio-
klés sustabdymo, ozono sluoksnio apsaugos ir didZiau-
sios saugomos jury teritorijos yra pasauliniy (visuotiniu)
susitarimu pavyzdziai.

Plastiko atlieku upése, jirose ir vandenyne problema
irgi yra pasauliné problema. Todél spendimas dél kovos
su plastiko atliekomis negali bati vilkinamas. Kai kurios
Salys jau prieme atitinkamus jstatymus. Pavyzdziui,
JAV yra uzdrausta naudoti mikroplastika kai kuriuose
kosmetikos produktuose. Daugelyje Saliy taip pat buvo
uzdrausti plastikiniai maiseliai. Pavyzdziui, Kenijoje
buvo uzdrausta ir baudziama ju gamyba, platinimas ir
naudojimas. 2018 m. Europos Komisija taip pat inicijavo
teisés akta dél vienkartiniu plastikiniy gaminiu, kuris
taikomas nuo 2021 m. Juo uzdrausti kai kurie gaminiai
(pavyzdZiui, plastikiniai stalo jrankiai ir ausu krapstukai
su plastikiniais koteliais), o kiti - turi bati perkurti.

Taciau teisés aktai dar ne viskas - batina, kad ir kie-
kvienas zmogus prisidétu savo veiksmais. Tam nereikia
dideliu pastangu. IS esmés pakanka Siek tiek pakeisti
savo kasdiene veikla ir jprocius. Taciau daug kam atro-
do, kad ta padaryti sunku. Kai kas tvirtina, kad vienas
Zzmogus negali daug nuveikti. Bet tai netiesa - kas sake,
kad savo jprocius turite keisti tik jis? Be to, jaunimui
néra sunku keisti savo jprocCius ir prisidéti didinant
visuomenés informuotuma, kad paspartétu peréjimas
prie Svaresniu sprendimu. .Mastyk globaliai, veik loka-
liai” - svarbus principas kovojant su aplinkai kylanciais
pavojais.

Kitame skirsnyje parodyta, ka jaunimas gali padaryti,
kad bitu sumazinta vandenyno tarSa plastiko atlieko-
mis.

P

, P .
\NFORMAC\N\S NTARPA

Prisiimti atsakomybe taip patre

iskia
neleisti kitiems asmenims, pavyzc!zml, '
politikos ar verslo atstovams, nus:m"\es_h _
atsakomybés ir raginti juos aktyvial veikti.
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[c7\R|Y (A NUVEIKTI PATYS,

Mes jau daug amziu naudojamés upémis

ir vandenynu. Sios buveinés mums teikia
iStekliu, taip pat jos atlieka ekosistemos
funkcijas. Taciau uZuot jomis ripinesi, mes
jas tersiame ir neatsakingai iSnaudojame.
Laimé, atsiranda vis daugiau aktyviu Zmoniu
ir organizaciju, pasiryzusiu kovoti uz pla-
netos iSsaugojima. Yra daugybé galimybiu
prisidéti prie aplinkos apsaugos. Kiekvienas
Zmogus gali pakeisti savo kasdienius jpro-

22 UZDUOTIS: Pels'eA

Remkimeés geraisiais pavyzdziais (1 dalis)
Surinkite informacijos apie teigiamus pavyzdzius,
kuriuos igyvendinant visuotiné juru apsauga ir kiti po-
kyciai padéjo pagerinti vandenyno bukle. Informacijos
galite ieskoti internete.

Sie pavyzdZiai yra:

e Laivuy iSmetamu kenksmingu medziagu ribiniu verciy
nustatymas

e Banginiu medzioklés moratoriumas

e Priemonés dél ozono skylés virs Antarktidos

e Saugoma jdru teritorija Antarktidoje

Taip pat galite pateikti savo surastu pavyzdziu, kaip
tarptautinémis sutartimis buvo uztikrinta upiy ir vande-
nyno apsauga.

23 UZDUOTIS: Je

Remkimeés geraisiais pavyzdziais (2 dalis)
Raskite teigiamy pavyzdziu, kaip atskiri asmenys ar ne-

didelés grupés prisidéjo arba ir tebeprisideda prie jury
aplinkos iSsaugojimo. Paieskokite tokiy pavyzdziy, kuriy
poveikis néra pasaulinio masto, bet kuriuos galbat bty
galima jgyvendinti jasu mokykloje, draugijoje, mieste ar
regione. Informacijos galite ieskoti internete. Dideliame
popieriaus lape pateikite savo projekta, taip pat nuro-
dykite jo pranasumus bei trikumus, o tada medziaga
pristatykite klasei.

¢ius ir paraginti tai daryti aplinkinius. Zino-
ma, svarbu ir tai, kad pokyciai vyktu politiniu
lygmeniu. Pavyzdziui, daugelyje Saliu priimti
griezti aplinkos apsaugos teisés aktai. Be
kita ko, jais pramonés imonés ipareigojamos
palaikyti Svaria aplinka ir, pavyzdziui, valyti
nuotekas. Taciau kartais nauju aplinkos ap-
saugos taisykliu priémimas trunka daugybe
metu, nes reikia rasti kompromisinj spren-
dima.

Tyrimo etapas ;

e Suraskite informacijos apie susitarima, kuriuo siekia- ' i
ma uztikrinti vandenyno ar upiu apsauga. Kas inicijavo i
susitarima? Kurios Salys prie jo prisidéjo? Kiek laiko
turi galioti susitarimas?

e Apibtdinkite problema, kuria ketinama spresti.

e Paaiskinkite susitarimo pranasumus ir trakumus. Ar
|statymas ar susitarimas buvo sekmingai jgyvendina-
mi? Kas dél jo pasikeité? Ar kilo kokiu nors kliaciy? Ar
buvo skirtingu interesu grupiy?

Apklausos etapas

Atlikite kitu grupiu apklausa apie ju surastas konvenci-
jas. Pirmiausia parenkite apklausa. Rengiant apklausa,
galima vadovautis tyrimo etapo metu iSkeltais klausi-
mais.

Parengtus projektus jvertinkite atsizvelgdami | Siuos

aspektus:

e Ar projektu tikrai galima prisidéti prie jury aplinkos
iSsaugojimo?

e Ar projektas yra vienkartiné kampanija ar ilgalaikis?

Pagrjskite savo jvertinima. Pasirinkite kita
pavyzdi ir jvertinkite jj, iSanalizuodami projekto sociali-
nius, aplinkos apsaugos ir ekonominius aspektus.
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PRISIDETI PRIE APLINKOS APSAUGOS
GALIMA IVAIRIAIS BUDAIS

Siuo metu vykdomi ivairis projektai, taip pat aktyviai veikia organizacijos, pavyzdziui, aplin-
kos apsaugos asociacijos, kuriu tikslas - iSsaugoti juru ir vandenyno aplinka. Si veikla pade-
da pasirengti pokyciams, todél yra batina. Didelio masto pokyciai visu pirma galimi tada, kai
politikai priima aplinkos apsaugos teisés aktus. Jungtinés Tautos yra auksciausio lygio politiné
organizacija, kuri padeda siekti politiniu tikslu ir pokycCiu visame pasaulyje.

Kas yra Jungtinés Tautos
ir ka jos veikia?

Jungtinés Tautos (angl. United Nations, UN] yra tarp-
tautiné organizacija, kuriai priklauso 193 valstybés.
Jungtiniu Tautu narés siekia bendru tikslu. Svarbiau-
sias ju uzdavinys - uztikrinti pasaulyje taika ir Zmogaus
teises. 2001 m. Jungtinéms Tautoms paskirta Nobelio
taikos premija uz geresnio pasaulio kirima.

si tikslas dél

JT 14 darnaus vystymo
vandenyno apsaugos -

L 5 as tausiai
.- nti, kad zmones . e
ztikri sirjary

i jekiama u ‘o
]uo S gotu Vandenyna"]ura

naudoty ir sau
i&teklius”.

bai apibendrintai,-

Kadf‘“gi Sudf::r;rual:::laai;:as i deéimvt r:mtil_(‘s(l.ltxi.a
o “kSl?_S i numatyta iki 2025 m. u.zklrstlv_et_| )
P.avyzii?u‘"ﬁru tarsaiirja smarkial fur_nvazm S.u_
V'_S\! “fS"J l orf;enyje turima jaru tafsa |§ s?u '
b p|rrvnas Zaltiniy, vandenyne pvl_udunuc:]a‘:\i_
2:2 ;?;ts(;lés ir ma.istingqjq n‘\(ecll_zslagitipzaotzao -

i i otikslis - 20|
"‘3? i l'(:na1 aspa::lng:z.a‘:)‘:?: ?0 proc. pakrancnsu,a:’_
tj:|'.|||"lub'c:|arlit(fri]q {2022 m. pradzioje buvo ap

gota tik apie g proc.).

JT darnaus vystymosi tikslai

2000 m. Niujorke vykusiame Jungtiniy Tautu susitiki-
me valstybés narés iskélé astuonis pagrindinius tiks-
lus, kuriais siekiama kurti geresnj pasaulj. Du svarbis
tikslai buvo iki 2015 m. jveikti pasaulyje skurda ir bada.
Kai kurie is Siu tiksluy buvo pasiekti, kiti - ne. Todeél
2015 m. rugseji JT vél susitaré dél bendruy tikslu, kurie
turéty bati pasiekti iki 2030 m. Vietoj astuoniu tikslu Sj
karta buvo iSkelta 17 darnaus vystymosi tikslu.

Siais tikslais siekiama sudaryti salygas visiems Zmo-
néems gyventi oriai ir taikial bei skatinti tausy Zemes ir
jos gyvujy istekliy tvarkyma. 13 tikslas yra susijes su
klimato kaita, 14 tikslas - su jGromis ir vandenynu (Zr.
informacinj intarpal. Atskiri pasauliniai darnaus vysty-
mosi tikslai numatyti visoms pasaulio bendruomenes
valstybems, taciau kiekviena Salis pati nustato, kaip
nori juos pasiekti.

VEIKSMAI KLIMATO GYVENIMAS PO
1 14

KAITAI SUSVELNINTI VANDENIU

Saltinis: ,United Nations Sustainable Development Goals".
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PRISIDETI PRIE APLINKOS

APSAUGOS GALIMA

Kiekvienas gali kazka nuveikti. Norint sumazinti plastiko sunaudojima, galima taikyti R
taisykle. R raidés reiskia siuos teiginius: Rethink (permastyti), Refuse (atsisakyti), Reduce
(sumazinti), Reuse [panaudoti pakartotinai), Repurpose (panaudoti pakartotinai kitais tiks-

lais) ir Recycle (perdirbti).

1. RETHINK - PERMASTYTI

Daznai pakeisti jproCius néra taip sunku,
kaip i$ pradziy manoma. Tereikia su-
planuoti tikslingas priemones ir jas
nuosekliai igyvendinti. Jas galima taikyti
asmeniniame gyvenime, taip pat vers-
lo, politikos ir moksliniy tyrimu srityse.
Vienas i$ pavyzdZiy bitu laipsniskas
mikroplastiko atsisakymas kosmetikos
gaminiuose.

2. REFUSE - ATSISAKYTI

Atsisakyti reiSkia pasakyti .ne” tam,

kas tau sitloma, bet ko tau nereikia. Tai,
pavyzdZiui, reklaminés brositros arba
maisSeliai. Tokiomis aplinkybémis dar kar-
ta pagalvokite, ar jums tikrai to reikia, ar
galite be to apsieiti? Planuokite iS anksto
ir rinkités alternatyvas: pirkiniu krepsys
pinigineje, stalo jrankiai kupringje...

3. REDUCE - SUMAZINTI

Reikia atsisakyti daikty, kurie jums i$
tikryjy néra batini. Ar jums tikrai reikia
naujausio iSmaniojo telefono arba nauju
batu, kai jau turite pakankamai pory?

Ne visi vienkartiniai plastikiniai _
yra blogi! Tam tikrus daik-

aminiai .
9 ir panaudoti

tus gaminti i$ MERLY dot
tik viena karta yra tikslinga. I?rl.e ju
priskiriami, pavyzdziui, lig_onmese
naudojami reikmenys, kurlg p_o_nau
jimo buna uztersti. Sie gan-\lr_ua_l le_uba
naudingi, taciau reikia pasirapinti, k3
jie butu tinkamai imesti ir nepatek ;

j aplinka.

Jei dabar staiga | galva Sové mintis
iSmesti viska, ko jums nereikia, toks
pozilris irgi néra teisingas. Nereikalin-
gus daiktus galite pasalinti kitais bddais,
pavyzdZiui, atiduodami kam nors naudoti
toliau. Geriau daiktus parduoti, padovano-
ti, paaukoti ar juos iSmainyti.

UZuot pirke nauja daikta, geriau naudoki-
te tai, ka jau turite. O kai perkate, geriau
pirkite daiktus, kuriuos bdtu galima nau-
doti daZniau. Pavyzdys galétu bati pirkiniu
krepsiai, kuriuos galima naudoti daug
kartu. Jei atkreipsite | tai demes], savo
buityje aptiksite daug vienkartiniu daiktu,
kuriuos bdtu galima pakeisti patvariomis
alternatyvomis.

5. REPURPOSE AND REPAIR - PANAUDOTI
PAKARTOTINAI KITAIS TIKSLAIS IR
SUREMONTUOTI

Daugelio produkty paskirtj galima labai
lengvai pakeisti, t. y. naudoti juos kitais
tikslais. Tam tereikia Siek tiek idéju ir
kdrybiskumo. Internete galite rasti daug
pavyzdziy (pavyzdZiui, paieSkos sistemoje
jrasykite .upcycling”). Be to, sugedusius
gaminius, ypac elektroninius prietaisus,
galima suremontuoti. Geriausia pirkti
produktus, kurie yra patvarus ir lengvai
remontuojami, t.y. tokius, kuriems gali-
ma jsigyti atsarginiu daliy arba kurie yra
modulines struktdros. Kai kuriuose mies-
tuose taip pat veikia taisyklos, kuriose
gaminius padeda sutaisyti specialistai.

6. RECYCLE - PERDIRBTI

Labai svarbus su perdirbimu susijes
aspektas - atlieku rasiavimas. Vis délto
ne visas atliekas galima perdirbti. Gerai
veikiancio perdirbimo pavyzdys - daug-
kartinio naudojimo buteliu sistema.
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VIENKARTINIO
PLASTIKO!

A,
Daugkartinio naudojimo
maiselis vietoj plastikinio
maiselio &

Stiklinis buteliukas vietoj e

plastikinio buteliuko [

f

Kuo daZniau naudosite
tuos pacius daiktus, tuo
geriau aplinkai.
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24 UZDUOTIS: J's 'S8

PROJEKTINIS DARBAS

Naujas poziiris i plastiko tarsa

HA Pasirinkite viena i$ $eiu toliau nurodyty projekto
temy (1. MaZiau yra daugiau. 2. Senus daiktus paver-
Ciame naujais. 3. Taip vyksta perdirbimas. 4. Keisti
mastysena ir skatinti pokycCius. 5. Geriau atiduoti,
nei iSmesti. 6. Anksciau buvo kitaip) ir idnagrinékite
ja savo klaséje ar projekto grupéje. Susiskirstykite |
grupes.

A Pristatykite savo rezultatus kitoms grupéms.
Pristatymo blda pasirinkite savo nuozidra.

1 PROJEKTAS: IV INRTYNINIY)

Daugelis i$ miisu nori kaip nors prisidéti prie

Lo o - Jums gali padéti Sie klausimai:
upiu, juru ir paplidimiu tarsos problemos

e Pas ka jusy aplinkoje susidaro ypac daug Siuksliu?

sprendimo. Svarbiausi zingsniai Sia krypti- e Kas dar néra susipazines su Siuksliu problema?
mi - keisti Zaliavu naudojima ir savo paciu * Kaip galetume pristatyti rezultatus?
vartojimo iprocius. Kad pagerétu dabartiné

3. Igyvendinkite projekta ir visus etapus dokumentuoki-

padetis, reikia stengtis, kad susidarytu kuo te nuotraukomis.

maziau Siuksliu. Be to, daugelij vienkartiniu 0

N . . .- .. .. Igyvendine projekta, atsakykite j Siuos klausimus:

daikty g_al'_m:‘a pakeisti daugkartinio naudoji * Kas sekési sunkiai? Ka galima patobulinti?

mo gaminiais. e Kaip uztikrinti, kad jasu projektas nelikty vienkarti-
nis veiksmas, o taptu testiniu?

UZduotys:

1.] Ka galite pakeisti savo kasdieniame gyvenime, kad
susidarytu maziau plastiko atlieky? Surasykite savo
idéjas

A Pagalvokite, kaip galétuméte skleisti zinia apie plas-
tiko tarsa vandenyne, kad apie ja suzZinotu daugiau
Zmoniu. Kokia veikla, | kuria jsitraukty daug zmoniy,
galétuméte uzsiimti? Kokiy veiksmu galéty imtis prie
jiros negyvenantys zmonés, kad apsaugoty jdras ir
vandenyna?
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]9 SENUS DAIKTUS PAVERCIAME NAUJAIS)

Ne visus gaminius galima vienodai gerai »upcycling” (kairybiskas perdirbimas) proce-
perdirbti. Pavyzdziui, iSlydyti plastikai daznai sas, kurio metu atliekos paverciamos naujais
praranda savo pirmine kokybe. Dél to sumazé- produktais, turinciais kitokias funkcijas. Abu
ja pirminés medziagos verte. Sis procesas an- procesai - tai plastiko atlieku perdirbimo
gliskai vadinamas ,.downcycling” (perdirbimas pavyzdziai.

i Zemesnés kokybés medziaga). TaCiau yrair

Riciclare le scarpe consumate

Kirybiskas perdirbimas - atliekos paverciamos nau- UZduotys:

jais produktais, turinciais kitokias funkcijas. Taip padi-

dinama produktu verté ir kokybé. Be abejo, tvarumas A Kokie kiti gaminiai, jUsy nuomone, galétu bati
uztikrinamas tik tuo atveju, jei medziagos pakei¢iamos perdirbti taikant du minétus procesus ir naudojami
iSsaugant produkta ir tausojant isteklius. pakartotinai? Jei triksta idéju, panarsykite internete.
Perdirbimas j Zemesnés kokybés medziaga - proceso A Naudokite atliekas, kurias savo buityje paprasciau-
metu perdirbamu medziagu pirminé verté sumazéja. siai iSmestuméte. Bikite kirybingi ir patys sugalvo-
Gerai Zinomas tokio perdirbimo pavyzdys - makulat- kite idéjy. Sukurkite eskiza, o tada gaminkite.

ros perdirbimas. Kaskart perdirbamas popieriaus plau-

Sienos pluostas tampa vis trapesnis, tad jo pakartotinis ﬂArgumentuokite, kodeél reikétu jsigyti jsu gaminj.

naudojimas palyginti ribotas. Plastiko atveju daznai
tenka naudoti daug naujy zaliavu, taip pat reikalinga
energija jam islydyti ir formuoti.

Recikliranje plastiénih zrnc

-
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3 PROJEKTAS: N TEIVNISUIEINTE

Maisto produktu pakuociu atliekose yra daug
vertingu medziagu. Jei atlieku iSvengti nej-
manoma, svarbu jas kruopsciai israsiuoti ir
iSmesti i tam skirtus konteinerius. Perdirbimo
gamyklose atliekos risiuojamos ir perdirba-
mos, kad jas butu galima pakartotinai panau-

doti kaip Zaliava nauju produktu ir pakuociu

UZzduotys:

1. Surasykite jUsu namuose susi-
darancias atliekas ir paaiskinki-
te, kas su jomis daroma. Apgal-
vokite ir iSanalizuokite tolesnj
konkreciy rasiu atlieku kelia.
Galbdt netgi turésite galimybe
apsilankyti perdirbimo imonéje,
savartyne arba atlieku deginimo

kombinate. Parenkite pristatyma

su nuotraukomis.

EA 13siaiskinkite, kad yra perdirbi-

mo kodas. Kam jis naudojamas
ir ka jis reiskia?

A Kokie yra jisu Salies, kaimyni-
nés ir besivystanciosios Salies
skirtumai ir panasumai?

gamybai. Perdirbant Zaliavas, sudétiniai plas-
tikai suskaidomi i sudétines dalis. Tada jie gali
buti naudojami kitu cheminiu procesu metu,
pavyzdziui, kitu plastiku gamybai. Energijos
atgavimo pavyzdys - energijos gavyba degi-
nant atliekas.

SR L

4 PROJEKTAS: (RTINS RS TN

Jis jau daug suzinojote apie
upiu ir juru tarsa ir netgi
iSkéléte idéju, kaip bitu
galima pagerinti padeéti.
Dabar svarbu apsvarstyti
galimybe nuolat keisti tam
tikrus dalykus savo aplin-
koje. Jus visada turetuméte
biti sektinas pavyzdys ir
patys igyvendinti pokycius.
Taip pat svarbu, kad j Sias
problemas atkreiptume-

te ir kitu Zmoniu démesi.
Pirmas didelis Zingsnis turi
bati iprociu permastymas ir
keitimas.

Uzduotys:

1. 18] aplinkoje radote mikroplasti-
ko ar makroplastiko arba jei jus
tiesiog domina Si tema, pasikal-

békite su savo vietoves nuoteku
valymo jrenginiu operatoriais.
Uzduokite klausimus, kurie jums
atrodo svarbis.

Keli klausimu pavyzdZiai:

Kaip i$ vandens pasalinti mikro-
plastika? Ko reikia, kad nuoteku
valymo jrenginiy operatoriai
galétu tai padaryti? Kodél Sios
priemonés neéra iki Siol jgyven-
dintos visoje Europoje? Kodeél
vartotojai nenaudoja alternatyviy
produktu?

2. Taip pat pasikalbékite su savo
bendruomenés ar miesto admi-
nistracijos arba reguliavimo
institucijos atstovais.Ka galima
padaryti jusu mieste, kad upés,
o kartu ir vandenynas taptu
Svaresni? Ar kilo papildomuy
klausimu?

3 Apsilankykite artimiausiame
prekybos centre ir apzitrékite,
kurie produktai bereikalingai

supakuoti | plastika. Paklaus-
kite prekybos centro opera-
toriaus, kodeél Sie produktai
supakuoti | plastika ir aryra
alternatyviu produktu. Pavyz-
dZiui, net ekologiski produktai
prekybos centruose daznai
pakuojami j plastikines pakuo-
tes. Specializuotose ekologisky
prekiu parduotuvése daugelis
ekologisky produktu, tokiu kaip
vaisiai ir darzovés, paprastai
bina nepakuoti. Kodel taip yra?

Susiraskite imonés adresa ir
pasiteiraukite, kodél pasirinkta
tokia pakuoté.
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LN GERIAU ATIDUOTI, NEIISMESTI

Daugybe savo daiktu naudo-
jame retai arba visai nenau-
dojame. DaZnai Sie daiktai
buna dar geros buklés ir
gali buti jvairiai panaudoti.
Pavyzdziui, perskaitytos
knygos, drabuziai, kurie

UZzduotys:

A surasykite keleta namuose
esanciy daiktu, kuriuos nau-
dojate labai retai arba visai
nenaudojate. Ar galétumete be
ju apsieiti?

2.] Nufotografuokite tris nebereika-
lingus dalykus ir kartu su grupe
aptarkite, kodeél jy nebenaudojate
arba beveik nenaudojate. Ka apie
tai mano kiti grupés nariai?

3. Suorganizuokite renginj arba
suraskite erdve panaudotiems
daiktams. Tai gali bati sendaik-
¢iy turgus jasy mokykloje ar
organizacijoje, irankiy ..biblio-
teka”, i$ kurios kiekvienas gali
pasiskolinti elektriniy jrankiy,
arba knygu spinta, | kuria galite
sudeti jau perskaitytas knygas.
Kartu pagalvokite ir apie bran-
gius daiktus, kuriais galétuméte
pasidalyti.

mums nebetinka arba nebe-
patinka, irankiai ar virtuvés
reikmenys, kuriuos naudo-
jame tik karta per metus.
Dél to spintos ar dézes
pilnos nenaudojamu daiktu.
UZuot Siuos daiktus iSmete,

galite juos paaukoti arba
padovanoti naudotu prekiu
parduotuvei. Taigi produk-
tai ir istekliai, kurie buvo
naudojami gamybai, nebus
prarasti, o daiktai kam nors
suteiks dziaugsmo.
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6 PROJEKTAS: [N TG

Plastikas - vis dar palyginti nauja medziaga,
dar visai neseniai daugelis produktu, ypac
maisto, buvo visai arba beveik nepakuojami.

Vienkartinés pakuotés dél dideliu iStekliu
sanaudu buvo itin retos. Dabar pats laikas

UZzduotys:

1.] Sudarykite neseniai pirkty
maisto arba kasdieniy produktu
sarasa. Kaip jie buvo supakuoti?
Grupéje aptarkite, kokia galima
alternatyvi gaminiy pakuoteé ir ar
tokia pakuoté apskritai reika-
linga.

A Remdamiesi $iuo saradu, aptar-
kite, kokiems daiktams nereikia
vienkartinés plastikinés pakuotés
ir kokiems gaminiams |a reikétu
naudoti. Aptardami atsizvelkite
| tokius aspektus kaip produkty
svoris, gabenimas, produkty kil-
me, produkty apsauga ir higiena.

Zengti zingsnj atgal ir pagalvoti, kaip buvo
sprendZiama pakuociu problema pries atsi-
randant vienkartiniam plastikui.

FA Paklausinékite savo tévu, seneliy
ar kitu vyresniu Zmoniy, kaip ju
laikais buvo pakuojami mais-
to produktai ir kitos kasdienio
naudojimo prekés? Sukurkite
trumpa filmuka arba plakata Sia
tema ir aprasykite, kaip pakuo-
tés buvo naudojamos anksciau.
Pagalvokite, ar Siandien batu
imanoma pritaikyti ta patirti. Ka
dél to reikéty padaryti?
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Mokytojams skirtos pastabos

22 uzduotis: vidutinio sudétingumo, 30 min.
23 uzduotis: lengva, 45 min.

24 uzduotis: vidutinio sudétingumo, maziausiai 90 min.

22 ir 23 uzduotys padeda suprasti aplinkos problemuy
sudétinguma. Mokiniai gali pamatyti glaudZias sociali-
niu, aplinkos apsaugos ir

ekonominiu aspekty sasajas. Be to, paaiskeéja, kokiais
lygmenimis problema reikia spresti ir kas prie to gali
aktyviai prisideti. Mokiniai taip pat turi suprasti, kad
net mazi projektai ar ju paciy veiksmai gali turéti didel;
teigiama poveiki.
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Atlikdami 24 uzduotj, jaunuoliai patys imasi iniciatyvos.
Sioje uzduotyje gali bdti jvertinta ir projektams pritai-
kyta visa grupés surinkta informacija. Atskiros projektu
temos numatytos skirtingiems klausimams spresti,
todel Sia uzduotj atliekantys mokiniai ugdomi individu-
aliai. Pagal savo pomeégius mokiniai gali nuspresti, ar
jie nori atlikti Zurnalisty vaidmenj ir uzduoti klausimus
vietos veikejams tam tikra tema, ar nori ka nors naujo
kurti i seny medziagy kaip produktu dizaineriai. Darbo
sudétingumo lygj galima pritaikyti atsizvelgiant j moki-
niy amziu. Sias uzduotis taip pat galima atlikti projekto
savaités metu, dirbant grupéje arba is dalies kaip namy
darbus, nes joms reikétu skirti ne jprasta pamoka, o
daugiau laiko.




AR DABAR JAU ESATE TIKRI ?
PLASTIKO IESKOTOJAI?




ZODYNELIS

/0DYNELIS

Atograzos = klimato zona tarp Siaurés ir pietu platumuy

Bakterijos = tik pro mikroskopa jzidrimivienalasciai organizmai
CFC = chlorfluorangliavandeniliai, naudojami kaip propelentai, Sal-
tnesiai arba tirpikliai. Pateke j atmosfera, CFC smarkiai ardo ozono
sluoksnj

DDT (dichlordifeniltrichloretanas) = cheminis insekticidas, kuris
nuo XX a. penktojo deSimtmecio pradZios buvo naudojamas kaip il-
galaikio veikimo nuodas kovojant su vabzdZiais, Siuo metu daugelyje
Saliy uzdraustas

Delta = upés Zio¢iy, kur upé jteka j ezera arba jira, tipas (trikampj
primenanti forma) - pagrindinés upés vagos i$siakojimas j prota-
kas ir atSakas

Dumbliai = vandenyje paplite augalai. Jy yra skirtingu rasiu, gali
bati jvairiy formu ir dydziy

Duroplastus = labai kietas ir stabilus plastikas, kuris net aukstoje
temperatiroje nesilydo ir iSlaiko forma

Dvésena = irstantis gyvino lavonas

Ekologija = mokslas, tiriantis gyvuju organizmu tarpusavio santy-
kius ir santykius su gyvenamaja aplinka

Ekosistemos funkcijos = pranasumai, kuriais Zmonés gali naudotis
esant sveikoms ekosistemoms (pavyzdZiui, maisto prieinamumas,
vabzdziy atliekamas augalu apdulkinimas)

Ekspedicija = moksliné ar tiriamoji iSvyka

Elastomerai = elastingas plastikas, kuris suspaustas arba iStemp-
tas ir vél atleistas grizta j pradine forma

Flisas = minkstas, i$ abiejy pusiu Siek tiek ptikuotas drabuziams
skirtas audinys, kuris gerai sulaiko Siluma. Daznai gaminamas i
poliesterio

Fotosintezé = procesas, kurio metu augalai [ir kai kurios bakteri-
jos), naudodami dviesos energija, vanden] ir anglies dioksida, gami-
na gliukoze ir deguonj

Ftalatai = medZiagos, naudojamos kaip plastiku, tokiy kaip PVC
arba guma, plastifikatoriai

Giliavandené jduba = paprastai gilus ir siauras tarpeklis jiros dugne
Grobis = plésrino maistui sumedZiotas gyvinas

Ikrai = sraigiu, Zuvy ir varliagyviu j vandenj iSleidZiami kiausinéliai
Invazinés riisys = nevietinés, i$ kitur atnestos rasys, kuriu ispliti-
mas gali kelti gréesme kitu gyvanu ir augalu jvairovei bei vietinéms
ekosistemoms

IStekliai = gyvanu ir augalu populiacija

Juru pramoné = pramoné jury pakranciy zonose

Kalnu grandiné = aukstu kalny virsaniuy eilé arba gretimy kalnu
virtiné didesniame kalnu masyve

Klimatas = ilgalaikés (nusistovéjusios daugelj metu) oro salygos ir
vyraujantys orai tam tikroje vietovéje

Kondensacija = medZiagos pasikeitimas i§ dujinés | skystaja agre-
gatine bUsena

Koralai = susijungiantys ir kolonijomis gyvenantys duobagyviai. IS
akmeniniu koraly susidaro koraly rifai

Kirybiskas perdirbimas (angl. upcycling).= atliekos arba nenau-
dingos medziagos pavertimas nauju produktu

Mitybos grandiniu tinklas = sudétingos mitybos sasajos tarp orga-
nizmu vienoje ekosistemoje

Makroplastikas = didesnés nei 5 mm plastiko dalelés

Metropoliné zona = didelé gyvenamoji teritorija, kurioje gyvena
daug Zmoniu

Mikroplastikas = nuo 1 pm iki 5 mm dydzio plastiko dalelés
Monomerai = molekulés, kurios gali jungtis j ilgas grandines
[polimerai)

Nanoplastikas = nanometrinio dydzio plastiko dalelés, maZesnés
nei 1 uym

Nuosédos = sausumoje ir jiroje nusédusios natdralios medZiagos,
tokios kaip negyvi organizmai, smélis, kalkés

Orai= trumpalaikiai atmosferos pokyciai (pavyzdZiui, karstis, debe-
suotumas, sausringumas, saulétumas, véjuotumas, lietus).
Organiniai tersalai = aplinkoje labai létai skylantys arba kintantys
junginiai, sudaryti i$ anglies, susijungusios su vandeniliu
Organizmas = atskira gyva butybe

0zono sluoksnis = Zemés atmosferos dalis, kurioje santykinai
didelé ozono (0,) koncentracija. Jis yra 15-30 km aukstyje ir saugo
Zeméje esancia gyvybe nuo 7alingo saulés spinduliuotés poveikio
PCB (polichlorinti bifenilai) = toksiski ir kancerogeniski organiniai
chloro junginiai, kurie buvo naudojami plastikuose kaip plastifikato-
riai ir antipirenai. Nuo 2001 m. jie uzdrausti visame pasaulyje
Paatograziu siikurys =vandenyno sroviu sukeltos ratu besisukan-
Cios pavirsinés sroves. Ramiajame vandenyne ir Atlanto vandenyne
yra po du tokius stkurius - po viena j Siaure ir j pietus nuo pusiaujo
Perdirbimas = perdirbimo procesas, kurio metu atliekos perdirba-
mos tam, kad jas bUtu galima panaudoti nauju produkty gamybai
Perdirbimas j Zemesnés kokybés medzZiaga (angl. downcycling) =
toks atlieku perdirbimas, kai gaunamos antrinés medziagos kokybé
ir funkcijos yra blogesnés nei pirminés medziagos

Planktonas = organizmai, kurie gyvena vandenyje ir kuriu judéjimo
krypti lemia vandens srovés. Yra gyvininis planktonas (zooplankto-
nas) ir augalinis planktonas (fitoplanktonas)

Planktono Zydéjimas = masinis planktono dauginimasis

Plésranai = gyvinai, kurie medZioja ir gaudo kitus gyvinus maistui
Polimeras = ilgos molekulinés grandinés, susidarancios sluoks-
niuojantis dideliam kiekiui tu paciu arba skirtingy pagrindiniy kom-
ponenty (monomeruy)

POP = patvaris organiniai tersalai, t. y. ilgaamZiai organiniai tersa-
lai, kuriu irimo arba transformavimosi procesas aplinkoje yra labai
létas

Populiacija = visy tam tikros risies individu, gyvenanciy tam tikra-
me apibréZtame areale, visuma

Priedai ir priemai$os = medziagos [plastifikatoriai, antipirenai arba
dazikliai ir kt.J, dedamos nedideliais kiekiais, pavyzdZiui, plastiku
gamybos metu, siekiant gauti tam tikras savybes arba jas pagerinti
Rifas = daugiau ar maziau pailgas gibrys, iSkylantis nuo dugno iki
vandens pavirsiaus

Sezonas = pasikartojantis mety laikas, pavyzdZiui, vasara
Sveitimas = kosmetiné procedira, kurios metu paalinamos pavir-
Sinio odos sluoksnio lastelés

Tarsa = kenksmingas arba toksiskas medZiagos poveikis organiz-
mams ir (arba) aplinkai

Termohaliné cirkuliacija = vandenyno sroviy cirkuliacija, kuria su-
kelia temperatdros ir druskingumo skirtumai

Termoplastikas = plastikas, kuris kaitinamas virsta klampia mase
ir gali bati naujai formuojamas

UzZtersimas = nenatlralios medZiagos atsiradimas aplinkoje arba
natralios medZiagos, kurios koncentracija yra didesné uz natdraly
lygj, buvimas aplinkoje

Zaliavos = gamtos turtai, pavyzdziui, nafta, mineralai

Zemés atmosfera arba atmosfera = dujinis Zemeés apvalkalas
Ziaunos = daugelio vandens gyviiny kvépavimo organai
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PLASTIC PIRATES - GO EUROPE!

Uzduociy ir dalijamosios medziagos apzvalga

Mokytojai ir grupiu vadovai turétu pritaikyti uzduotis atsizvelgdami | dalyviu mokymosi lygj. Orientuotis padés uzduociu

sudétingumo stulpelis (lengva - nuo 5 klaseés, vidutinio sudétingumo - nuo 7 klasés, sudétinga - nuo 9 klasés).

. . - - Darbo Numato- Sudétin-
Skirsn. | Dalomoji medziaga Uzduotys .
metodas | mas laikas | gumas
Vandenyno svarba 1 uzduotis: Prisiminimai apie jira S B0 | s5min lengva 12
Faktai apie vandenyna 2 uzduotis: Apsilankymas - ;e .
Celendzerio gelmeéje e & | 45min. lengva 13
3 uzduotis: Viskas viename e . vidutinio
Zemélapyje &3 45 min. sudétingumo 14
Europos upés - ten, 4 uzduotis: 3 didZiausios upés E) 45 min. lengva 17
kur prasideda jura —
5 uzduotis: Kur kokia upé teka? o208 | 45min. vidutinio 17
sudétingumo
Vandenyno mitybos 6 uzduotis: Planktonas - mazas, - ;e ’
grandiniu tinklas bet galingas o= &= | 20min. lengva 20
7 uzduotis: Kiekvienais metais ‘&1 15 min. sudétinga 21
8 uzduotis: Zaidimas . Mitybos oMe 30 min. V|du‘t|mo 22
grandiniu tinklas sudeétingumo
Upiu gyvunija 9 uzduotis: Kas kuo minta upéje? E) 10 min. lengva 24
10 uzduotis: Mitybos grandiniuy S
. B - . vidutinio
tinklas prie jisu namu g 30 min. L 24
- ’ ’ sudétingumo
slenkscio
11 uzduotis: Upiy kvartetas 20¢ 30 min. vidutinio 24
sudétingumo
Juru srovgs—w%kas 12 uzduotis: _Ner_wg_trﬂkstamas E_o 45 min. wdupr_wo 8
tarpusavyje susije judéjimas sudétingumo
Zmogusir jira - 13 uZduotis: Mes esame e ®ms | 35min vidutinio 18
vienpusis rysys priklausomi - = ' sudetingumo
14 uzduotis: Kur randama plastiko - .
atlieky o 30 min. lengva 39
Siukilés, susidaran- 15 uzduotis: Plastiko atlieky N 5 min./
< di .
Cclos namuose lenynas per d_|ena' Lengva "
45 min.
jvertinti
16 uzduotis: Kaip plastikas paten- el < I . vidutinio
kajjaras? _— > [ 55min. sudétingumo 4h
Plastiku savybés 17 uzduotis: |$ kokiy medZiagy =] . vidutinio
- K = 45 min. . 47
pagamintas plastikas sudétingumo
Plastiko sudétis 18 uzduotis: Plastiku modeliai E_o 30 min. V|du_t|r_1|o 48
sudetingumo
Plastikas ir jiros 19 uzduotis: Pldduriuojantis ome 30 min. V|dult|mo 49
plastikas sudeétingumo
Paieska vandenyne - 20 uzduotis: JUros pavojuje Eﬁ 20 min. lengva 52
kur atsiduria plastiko - - - — —
atliekos? 21 uzduotis: Kaip smilteliy ant ome 30 min. V|dult|mo 53
kranto sudeétingumo
Ka galime nuveikti 22 uzduotis: Remkimés geraisiais eI ’ vidutinio
? . ‘ =g o 30 min. L 57
patys? pavyzdziais - 1 dalis sudétingumo
23 uzduotis: Remkimés geraisiais 2 -
pavyzdziais - 2 dalis ‘aﬁ 45 min. lengva 57
Prisidéti prie aplinkos 24 uzduotis: Projektinis darbas: L
i ) Joa ] . vidutinio
apsaugos galima naujas pozidris j plas- - 90 min. sudétingumo 60
ivairiais budais tiko tarda 9
Ar dabar jau esate Apmastymas
tikri plastiko ieko- 28e 66
tojai?




PASTABOS

PASTABOS




.Plastic Pirates - Go Europe!“ yra europinis platformos piliec¢iy mokslo projektas,
kurio tikslas -stiprinti mokslinj bendradarbiavima Europoje, skatinti pilieciu jsi-
traukima j moksline veikla bei visuomeneés dalyvavima Europos moksliniu tyrimu
erdvéje, taip pat ugdyti aplinkosauginj samoninguma ir mazinti poveikj aplinkai.

2020 m. Vokietijai pirmininkaujant ES Tarybai, projektas buvo pradétas jgyvendinti
kitose pirmininkaujanciuju valstybiu nariy trejeto Salyse ir 2020-2021 m. vykdo-

mas kaip bendras Vokietijos Svietimo ir moksliniy tyrimy ministerijos (BMBF), Por-
tugalijos mokslo, technologiju ir aukstojo mokslo ministerijos ir Slovénijos Svieti- *
mo, mokslo ir sporto ministerijos projektas. Nuo 2022 m. sausio mén. projektas,
remiant ES Komisijai, buvo pradétas jgyvendinti ir kitose ES valstybése narése.

%
* %

¥y ¥
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